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I Cze$¢ opisowa projektu technicznego.
I 1.Przedmiot zamierzenia budowlanego.
Przedmiotem opracowania jest:

Budowa linii kablowych nN0,4kV i sygnatowych oraz montaz instalacji fotowoltaicznych
na adoptowanych konstrukcjach no$nych placu sktadowego i na dachach budynkow
nr 12 i 13 Nadle$nictwa Bielsko przy ul Kopytko 12, 13, 14. Dtugos¢ trasy
projektowanych linii kablowych wynosi 324,6 m. £3czna moc projektowanych instalaciji
fotowoltaicznych 119,795 kW.

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI
Uszczegotowienie:

Projekt obejmuje zabudowe instalacji fotowoltaicznych (PV) dla trzech obiektéw
nalezgcych do Nadlesnictwa Bielsko. W ramach projektu ujeta jest rowniez budowa
infrastruktury niezbednej dla tej instalacji (min. kable i przewody, magazyny energii,

integratory, przeciwpozarowe wytgczniki pradu).

Sa to budynki zlokalizowane w Bielsku-Biafej, o adresach:

- ul. Kopytko 12 — hala nasion — gdzie zuzycie energii elektrycznej w okresie
minionych 12 miesiecy wyniosto okoto 35MWh

- ul. Kopytko 13 — budynek administracyjny z zapleczem garazowym — gdzie
zuzycie energii elektrycznej w okresie minionych 12 miesiecy wyniosto okoto 43MWh

- ul. Kopytko 14 — przechowalnia nasion — gdzie zuzycie energii elektrycznej
w okresie minionych 12 miesiecy wyniosto okoto 33MWh

Projektowane instalacje PV bedg miaty moce do 50 kW, a wiec beda to w znaczeniu

Prawa Energetycznego mikroinstalacje PV.

Wytyczng inwestora byto, aby ilo$¢ energii elektrycznej wytwarzanej z projektowanych
instalacji PV, byta zblizona do iloci energii dotychczas konsumowanej w obiektach.

Wytyczng Inwestora jest réwniez zabudowa w instalacjach PV magazynow energii.

Na terenie placu skfadowego, na ktorym zaprojektowana jest czesé z instalacji

naziemnej PV, istnieje miejsce dla zabudowy, w przysztosci, kolejnych instalacji PV, o
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mocy okoto 75 kW, jezeli zajdzie taka potrzeba. Zabudowa instalacji mozliwa bedzie

po spetnieniu wymagan w tym zakresie.

Pozostata, projektowana cze$¢ instalacji PV, zabudowana bedzie (panele PV) na
dachu budynku hali nasion - Kopytko 12 i na dachu garazu, obok budynku
administracyjnego Kopytko 13.

Dla tych budynkéw zostaty opracowane przez mgr inz. Piotra Pawilowskiego
ekspertyzy techniczne, wskazujgce ze na dachach budynku Kopytko 12 i na dachu
garazu obok budynku Kopytko 13, istnieje mozliwo$¢ zabudowy paneli PV, wraz z

konstrukcjami mocujacymi.

W przypadku budynku nr 14 ekspertyza wykazata zbyt matg no$nos$¢ konstrukcji
i z tego powodu na dachu tego budynku instalacja PV nie jest projektowana.

Na terenie placu sktadowego (dziatka nr 229/60) istniejg konstrukcje ogrodzenia, ktére
po wzmochieniu — zgodnie z projektem technicznym opracowanym w lipcu 2025r przez

mgr inz. Piotra Pawtowskiego — mogg postuzy¢ do montazu paneli PV.

Autor projektu technicznego wskazat, ze nalezy wykonac¢ konstrukcje naziemna
z profili stalowych ocynkowanych ogniowo. Dodatkowo zaprojektowane zostaty ptyty
stalowe z ptaskownikéw stalowych, jako podstawy pod stupy konstrukcji pod panele
PV. Autor projektu przyjat zastosowanie systemu konstrukcji typu Ultra Strong, na
zasadzie segmentu o wymiarach 2,5x2,5m, ktéry bedzie powtarzalny na terenie
przeznaczonym do lokalizacji instalacji PV. Stupy z ceownikéw stalowych nalezy
spawac do istniejgcej konstrukcji ogrodzenia, ktéra jest wykonana z teownikéw
stalowych. Spawy nalezy wykona¢ obustronnie na catym odcinku istniejgcego
teownika. Zespawac nalezy réwniez plyty stalowe — podstawy stalowe, do ceowych
stupow konstrukciji PV. Szczegéty w projekcie technicznym, przywotanym powyzej. Na
tak utworzonej konstrukcji no$nej mocowane beda panele PV. Z uwagi na ograniczenia
wynikajgce z istniejgcych juz konstrukcji ogrodzenia, panele bedg uktadane w poziomo

i pionowo, dla optymalnego wypetnienia powierzchni.

Szczegoty wzmocnienia konstrukgji i przygotowania konstrukcji no$nej pod panele PV,

w przywofanym powyzej projekcie technicznym.
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Wysoko$¢ konstrukcji no$nej z zabudowanymi panelami, w najwyzszym miejscu

wynosi¢ bedzie 2,95m od poziomu gruntu.
| 2. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.

Instalacje fotowoltaiczne: panele fotowoltaiczne, monokrystaliczne,IP68, (bifacialne -
dwuszybowe), o mocach: 525W - 156 szt., 395W — 96 szt. Inwertery-falowniki typowe
o mocach 15kW i 20kWV.

Inwertery-falowniki hybrydowe o mocach 15 kW, 20kW i 40kW.
Magazyny energii elektrycznej 3 szt. o pojemnosci 40kWh i mocy 35 kW.

Przewody solarne DC typu SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K 1x10mm2, podwdjnie izolowany

zgodny z Il klasg ochronnosci, dt. 600m.
Ztacza solarne MC-4 z certyfikatem dopuszczajgcym do stosowania.
Instalacja uziemiajgca — bednarka stalowa pomiedziowana St/Cu 30x4mm

Zaciski krzyzowe, sko$ne, kontrolne ze stali nierdzewnej H=100kA (klasa odpornosci
pradowej 100 kA).

Instalacja odgromowa - maszty odgromowe ze stopu aluminium H=100A.
Zwody poziome i przewody odprowadzajgce ze stopu aluminium AIMgSi fi 8mm.
Poziom ochrony odgromowej Il LPS.

Linie elektroenergetyczne kablowe nN 0,4kV typu YAKXS 4x120mm? dt. trasy
ok. 239 m, di. kabli ok. 280 m, YVKSLY 6x2,5mm?, dt. trasy ok. 66m, dt. kabla ok. 85m.

Kabel sygnatowy F/UTP 5E Zel. ekr. dt. trasy ok. 270 m, dt. kabla ok. 490 m.
Ztgcza kablowe nN 0,4 kV.

| 3.Zatozenia techniczno-ekonomiczne, opis rozwigzan technicznych, obliczenia

techniczne, wytyczne budowy i montazu

| 3.1 Zatozenia techniczno-ekonomiczne
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Zasilanie budynkoéw, dla ktérych projektowane sg instalacje PV odbywa sie poprzez
istniejace przytacza z sieci elektroenergetycznej 0,4 kV, nalezacej do TAURON
Dystrybucja (OSD).

Budynek Kopytko 12 - zasilany jest ze zlgcza kablowo-pomiarowego
zlokalizowanego w granicy dziatki 229/60, w odlegtosci okoto 28 m od budynku
Kopytko 12. Pomiedzy ztgczem ze skrzynka pomiarowg a rozdzielnicg gtéwna
budynku utozony jest w ziemi kabel zasilajacy (WLZ). Rozdzielnica znajduje sie
w narozniku poétnocno zachodnim, gitéwnej hali budynku, na parterze. Moc
przylaczeniowa budynku wynoszaca 38 kW i jest wystarczajgca dla zgtoszenia do
TAURON Dystrybucja (jako OSD) przytaczenia projektowanej mikroinstalacji o mocy
37,45 kWp.

Budynek Kopytko 13 — na terenie tej nieruchomosci wykonane sg dwa niezalezne
przytacza: do budynku administracyjnego, uktad pomiarowy zabudowany jest na
zachodniej $cianie budynku ponizej przytacza napowietrznego, jest to ukiad
pomiarowy potposredni (150/5A). Tam tez znajduje sie dotychczasowy wytacznik
przeciwpozarowy wyigcznik pradu dla budynku i uktad do kompensacji mocy bierne;j.
Moc przytgczeniowa 65 kW. Drugie przylacze napowietrzne wykonane jest do budynku
garazowego, w sgsiedztwie budynku administracyjnego. Skrzynka pomiarowa
znajduje si¢ wewnatrz budynku. Moc przytaczeniowa wynosi 30 kW. Docelowo
budynek garazowy bedzie zasilany z instalacji budynku administracyjnego.
Dotychczasowe przytgcze do budynku garazowego bedzie unieczynnione.

Inwestor wyprzedzajgco wykonuje stosowne w tym zakresie prace (budowa linii
kablowych nN i sygnalizacyjnych od budynku garazowego do budynku
administracyjnego), przed wykonaniem instalaciji PV.

Budynek Kopytko 14 — zasilany jest przytagczem napowietrznym bezposrednio ze
stacji transformatorowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja. Uktad pomiarowy

i rozdzielnica giéwna zabudowane sg na parterze, wewnatrz budynku.

Moc przytgczeniowa wynosi 32 kW i jest zbyt niska dla potrzeb zgtoszenia do TAURON
Dystrybucja projektowanej mikroinstalacji (moc mikroinstalacji PV nie moze byé

wigksza od mocy przytaczeniowej). Inwestor uzyskat z TAURON Dystrybucja warunki
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na zwigkszenie mocy przylgczeniowej do 46 kW (WP/111721/2025/)06R01). Zgodnie
z warunkami przytgczenia, na zewnetrzng $cianie budynku, ponizej istniejacego
przylacza napowietrznego Inwestora zabuduje ztacze pomiarowe. Zabudowa tego
ztacza jest ujeta w tej dokumentaciji projektowej. Zwiekszenie mocy przylgczeniowej
do 46 kW pozwala na zgtoszenia przylaczenia projektowanej mikroinstalacji PV o mocy
45,15 kWp. Wyniesienie licznika na zewnatrz uprosci réwniez czynnosci
eksploatacyjne urzadzern w budynku i umozliwi zabudowe przeciwpozarowego

wytacznika pradu (PWP) dla instalacji wewnatrz budynku.

Po zabudowie na zewnetrznej $cianie budynku zlgcza pomiarowego, nalezy nacigc
istniejaca WLZ (wewnetrzna linia zasilajgca), biegngcg od przylacza do obecnej
skrzynki licznikowej wewnatrz budynku i wprowadzi¢ do projektowanego
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP (po przedtuzeniu — jezeli zajdzie taka
koniecznosc¢ - kablem tego samego typu). Od istniejgcego przytacza napowietrznego
nalezy utozy¢ nowy odcinek WLZ YLY 4x35mm2, do projektowanej skrzynki
pomiarowej na zewnetrznej $cianie budynku. Zasilanie istniejacej rozdzielnicy gtéwnej

budynku pozostanie, na dalszym odcinku, bez zmian.

W przypadku zwigkszenia w pézniejszym czasie poboru mocy w instalac;ji
wewnetrznej, do wnioskowanej mocy przylgczeniowej 46 kW, niezbedne bedzie

dostosowanie przewodéw WLZ do nowego obcigzenia.
Sie¢ 0,4 kV zasilajgca te budynki, pracuje w uktadzie TT.

W opracowaniu zamiennie stosuje sie okreslenie: moduty lub panele PV, oraz

inwertery i falowniki — jako okreslenia ekwiwalentne.

I 3.2. Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do wspétpracy z sieciag Tauron
Dystrybucja S.A.

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej, Inwestor jest zobowigzany zglosi¢é do
TAURON Dystrybucja przylaczenie mikroinstalacji do instalacji wewnetrznej
z mozliwoscig oddawania wytworzonej energii do sieci elektroenergetycznej (co

najmniej 30 dni przed planowanym uruchomieniem instalacji PV).
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Po pozytywnej weryfikacji zgtoszenia, TAURON Dystrybucja zabuduje urzadzenia
pomiarowo — rozliczeniowe (liczniki dwukierunkowy), mierzace energie pobrang z sieci

i energie oddang do niej z instalacji PV.

Zabudowa licznikéw nastapi w terminie 30 dni liczonych od wptyniecia kompletnego
zgtoszenia. Ponadto TAURON Dystrybucja poinformuje sprzedawce energii
elektrycznej, z ktérym inwestor ma zawarta umowe kompleksowa, o fakcie zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalacji. Sprzedawca przedstawi aktualizacje = umowy
kompleksowej, zawierajaca postanowienia w zakresie rozliczenia energii, o ktérym jest

mowa w Ustawie o odnawialnych zrodtach energii.

| 3.3. Uzasadnienie budowy instalacji PV

Budowa instalacji fotowoltaicznej stanowi obecnie jedno z najbardziej efektywnych
dziatan na rzecz redukcji kosztow energii elektrycznej, poprawy efektywnosci

energetycznej obiektéw oraz realizacji celéw srodowiskowych.
Korzys$ci z zastosowania instalacji PV:

Redukcja kosztdw energii elektrycznej — produkcja energii z wtasnego zrédta pozwala
znaczaco obnizy¢ rachunki za energie, a nadwyzki moga by¢é oddawane do sieci lub

magazynowane.

Niezalezno$¢ energetyczna — ograniczenie wptywu wzrostu cen energii i niestabilnosci

rynku energii elektryczne;j.

Ekologiczny charakter inwestycji — produkcja energii bez emisji zanieczyszczen, co

wspiera realizacje krajowych strategii energetycznych.

Zwiekszenie wartosci obiektu — obiekty wyposazone w odnawialne zrédta energii

charakteryzujg sie wyzszg warto$cig rynkowg i atrakcyjnoscig inwestycyjna.

Mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania — inwestycje w OZE moga by¢ wspierane
$rodkami unijnymi, krajowymi (NFOSIGW) oraz regionalnymi i lokalnymi programami

wsparcia.
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Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne:

- Dostepna powierzchnia montazowa — dachy budynkéw i teren pod zabudowe PV
w obrebie nieruchomosci nalezacych do Nadlesnictwa majg odpowiednie nachylenie,
brak zacienienia oraz wiasciwa orientacje co jest kluczowym aspektem dla uzyskania

wysokiej wydajnosci.

- Charakterystyka zuzycia energii — dobdér mocy instalacji PV i ewentualnego
magazynu energii bedg na poziomie zblizonym do obecnego zuzycia energii
w obiektach. Istnieje zarazem mozliwos¢ (miejsce) dla rozbudowy instalacji PV, jezeli

zaistniejg takie potrzeby.

- Parametry sieci elektroenergetycznej — warunki przytaczeniowe, parametry
zabezpieczen i uktad pomiarowy, muszg spetnia¢é wymagania operatora systemu
dystrybucyjnego. Z tego powodu Inwestor zwigkszyt moc przytgczeniowg dla budynku
Kopytko 14 do 46 kW. W pozostatych przypadkach moc przylaczeniowa jest

wystarczajgca,

- Aspekty ekonomiczne — okres zwrotu inwestycji w zaleznosci od mocy instalacji
i sposobu rozliczania energii (net-billing) wynosi zazwyczaj do 10 lat. W dalszej czeéci
opisu znajdg sie bardzie szczegétowe wyliczenia. Wyliczenia te bazujg na pewnych
uproszczeniach, ktére wynikajg z faktu, ze nie jest znana dobowo-godzinowa - w skali
365 dni - struktura zuzycia energii w budynkach. Bardzie szczegotowe wyliczenia

wymagatyby rejestracji tych parametréw, co najmniej w ciggu roku.

- Wymagania formalno-prawne — konieczno$¢ spetnienia wymagan wynikajgcych
z przepisbw Prawa budowlanego, Prawa energetycznego, przepis6w o ochronie

przeciwpozarowej oraz norm technicznych PN-EN 62446 i PN-HD 60364.

Instalacja fotowoltaiczna to nowoczesne i ekonomicznie uzasadnione rozwigzanie,
ktore zwieksza samowystarczalno$¢ energetyczng obiektu, poprawia jego bilans
srodowiskowy i obniza koszty eksploatacji. W potaczeniu z magazynem energii
zapewnia stabilne zasilanie oraz wigkszg odporno$¢ na przerwy w dostawie energii

Z sieci.
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| 3.4. Analiza efektéow zastosowania magazynu energii
Wprowadzenie
Magazyn energii w instalacji fotowoltaicznej, umozliwia gromadzenie nadwyzek

wyprodukowanej energii i jej pézniejsze wykorzystanie.

W  potgczeniu z falownikiem hybrydowym, zapewnia wiekszg niezalezno$é
uzytkownika obiektu od sieci elektroenergetycznej i optymalizacje zuzycia energii

w obiekcie.

Korzysci ekonomiczne
Redukcja kosztow energii
- Magazyn pozwala na wykorzystanie wtasnej energii w godzinach wieczornych lub

nocnych, kiedy PV jej nie produkuje.

- Zmniejsza ilo$¢ energii pobieranej z sieci operatora (OSD), co obniza rachunki za

energie elektryczna.

Oszczednosci w przypadku taryf zmiennych/dynamicznych

- Stwarza mozliwo$¢ magazynowania energii w godzinach szczytowej produkgii

i zuzycia jej w godzinach drogiej energii.

- Powoduje redukcje kosztéw energii w taryfach dziennych i nocnych (jezeli operator

stosuje rozliczenia wg zasady ,time-of-use”).

Operatorzy sieciowi i sprzedawcy energii elektrycznej udostepniajg juz taryfy
dynamiczne dla optat sieciowych i cen energii i w nieodlegtej przysztoéci wykorzystanie

takich mozliwo$ci magazynéw, moze okazac¢ sie dodatkowo efektywne.

Lepsze wykorzystanie energii z PV

- Bez magazynu czes¢ energii nadwyzkowej jest oddawana do sieci, przy niskiej cenie
lub marnowana (jedynie cze$¢ z energii wprowadzanej do sieci z instalacji PV,
w rozliczeniu ,net billingowym”, jest wyceniana na rzecz wtasciciela mikroinstalacji —

depozyt prosumencki).

- Z magazynem mozliwe jest niemal catkowite wykorzystanie wyprodukowanej energii,

co zwigksza efektywno$¢ finansowg instalac;ji.
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Korzysci techniczne

Stabilizacja obcigzenia

Magazyn pozwala na wyréwnanie szczytéw produkcji i poboru energii, zmniejszajac
wahania napiecia i obcigzenia sieci lokalnej.

Wydtuzenie zywotnosci falownika i instalacji

Dzieki rownomiernemu obciazeniu instalacji, zmniejsza sie liczba cykli pracy falownika,
co przediuza jego zywotnosé.

Integracja z systemami zarzadzania energia (EMS)

Magazyn umozliwia programowanie tadowania i roztadowania w zaleznosci od zuzycia

i prognozy produkcji PV, co zwieksza efektywno$¢ energetyczng obiektu.

Korzysci srodowiskowe
Redukcja emisji zanieczyszczen do srodowiska

Zwiekszenie udziatu energii wasnej w zuzyciu, zmniejsza zapotrzebowanie na energie

z sieci, czesto wytwarzang z paliw emitujgcych zanieczyszczenia.

Wsparcie dla rozwoju OZE

Magazyn ufatwia integracje instalacji PV z siecig i ogranicza przecigzenia lokalnych
linii energetycznych.

Uwarunkowania wyboru magazynu

Pojemnosé

Dobér pojemnosci powinien uwzgledniaé profil zuzycia energii i wielko$¢ instalacji PV.
Typowe pojemnosci dla $rednich instalacji: 10—40 kWh.

W dalszej cze$ci opracowania znajduje sie dobor wielkosci (pojemnosci) magazynéw
energii.

Typ baterii

Przyjety w projekcie typ baterii litowo-jonowej: LiFePO, - litowo-zelazowo-fosforanowa

(dtuzsza zywotnos$¢, wieksza liczba cykli).
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Falownik hybrydowy
Niezbedny do integracji magazynu z instalacjg PV.
Powinien umozliwia¢ automatyczne zarzadzanie tadowaniem i roztadowaniem baterii.

Podsumowanie

Magazyn energii znaczgco zwigksza niezalezno$¢ energetyczng obiektu i efektywnosé

ekonomiczng instalacji PV.

Pozwala lepiej wykorzysta¢ wyprodukowang energie, zmniejsza koszty zakupu

energii.
Jest elementem wspierajagcym rozwdéj OZE i ograniczenie emisji zanieczyszczen.

Obcigzenie

-
BEED)

Mod{y PV Wytacznik DC  Falownik Licznik Energii

: RS485 Siec energetyczna
]
Magazyn Energii '
[ ]
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—— Przewody sygnatowe
== Przewody elektryczne
== == Transmisja bezprzewodowa Wi-Fi
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Przedstawienie koncepcji wspotpracy magazynu energii z instalacjg PV

I 3.5. Opis dziatania licznikéw dwukierunkowych w instalacjach PV

Do wspotpracy z falownikami i magazynami energii zaprojektowano zabudowe
licznikow typu smart (dwukierunkowych), przeznaczony do monitorowania parametrow
elektrycznych w instalacjach fotowoltaicznych i kierunku przeptywu energii. Taki licznik
zabudowuje sie na wewnetrznej linii zasilajacej, za uktadem pomiarowym nalezacym

do operatora sieci dystrybucyjne;j.
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Licznik umozliwia monitorowanie i pomiar przeplywu energii w instalacji
fotowoltaicznej, umozliwiajgc doktadne rozliczanie sie z energii elektrycznej z siecig

energetyczna.

W przypadku systemu z magazynem energii, licznik ten pozwala na precyzyjng
kontrole tego, ile energii jest zuzywane, produkowane, magazynowane
w akumulatorze oraz ile energii jest oddawane do sieci lub z niej pobierane. Dzieki
niemu mozna monitorowa¢ parametry elektryczne, takie jak napiecie, prad i moc, co

pomaga optymalizowac¢ auto konsumpcje i zarzagdza¢ zuzyciem energii.

Kluczowe funkcje licznika smart

Pomiar dwukierunkowy - mierzy energie pobrang z sieci i oddang do sieci w tym

samym czasie, co jest kluczowe do rozliczen z zakladem energetycznym.

Monitorowanie produkciji - pozwala na precyzyjne okreslenie ilosci wyprodukowanej

energii przez instalacje fotowoltaiczng, co umozliwia lepsze zarzadzanie energia.

Zarzadzanie energia - dzieki mozliwosci monitorowania parametrow w czasie
rzeczywistym, mozna aktywnie wptywa¢ na zuzycie energii, np. wigczajgc dodatkowe
urzadzenia w obrebie instalacji, w momentach wytwarzania nadwyzek energii (ponad

zuzycie).

Integracja z magazynem energii - w potaczeniu z magazynem energii, licznik pozwala

na $ledzenie przeptywoéw, takich jak:

- energia z paneli do magazynu,

- energia z magazynu do domu, czy

- energia pobrana z magazynu na potrzeby domu.

Z uwagi na moce instalacji, licznik po stronie pragdowej potgczony bedzie z WLZ
budynkéw za pomocg dedykowanych przektadnikow pradowych 100/50 A/mA (bud
Kopytko 12 i 14 i 200/50 A/mA budynek Kopytko 13) i dostarczanych przez producenta

wraz z licznikiem, przewodéw pradowych, ktorych diugosé nie przekracza 6m.

Zasilanie obwodéw napigciowych licznikéw z proj. ztgczy kablowych —rys. 11, 12§ 13,

zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo-prgdowymi 3xB6A.
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Budynek Kopytko 12 — licznik zabudowany zostanie w obudowie, na wewnetrznej
Scianie budynku, w poblizu istniejacej rozdzielnicy gtéwnej. Za pomoca tagczy RS485
(przewod F/UTP 5E zel ekr.), licznik potgczony bedzie z oboma falownikami.

Budynek Kopytko 13 — Licznik zabudowany bedzie w skrzynce, obok istniejacego
uktadu pomiarowego péiposredniego, na zewnetrznej, zachodniej, $cianie budynku
administracyjnego Kopytko 13. Za pomoca tgczy RS485 (przewod F/UTP 5E zel ekr.)
licznik potgczony bedzie z oboma falownikami, jednym na zewnetrznej Scianie
budynku garazowego i drugim znajdujgcym sie na terenie projektowanej instalacji PV,

projektowanej do zabudowy na gruncie.

Budynek Kopytko 14 - licznik zabudowany bedzie na wewnetrznej $cianie budynku,
w poblizu, projektowanego na zewnetrznej $cianie (przebudowa z wnetrza na
zewnatrz) ztacza pomiarowego (z licznikiem TAURON). Za pomoca taczy RS485
(przewod F/UTP 5E zel ekr.), licznik potgczony bedzie z falownikiem umieszczonym

na zewnetrznej Scianie budynku.

1 3.6. Opis dziatania integratora falownikéw — wymagania Operatora Sieci
Dystrybucyjne

Integrator PV to urzadzenie, stuzace do zbiorczego zarzadzania instalacjg
fotowoltaiczna, sktadajgca sie z co najmniej dwéch inwerteréw. Jego gtébwnym celem
jest zapewnienie zgodno$ci z wymaganiami Operatoréw Sieci Dystrybucyjnej (OSD —
TAURON Dystrybucja)), z aktualng Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Systemu
Dystrybucyjnego (IRIESD).

Z tego powodu zaprojektowano zabudowe integratoréw w przypadku dwéch instalacji

PV, w ktérych zaprojektowano po dwa inwertery:

Budynek Kopytko 13 — integrator zabudowany bedzie w skrzynce zamocowanej na

Scianie w pomieszczeniu garazowym, w poblizu projektowanego magazynu energii.

Z integratora wyprowadzone beda przewody F/UTP 5E zel. ekr. 4x2x0,5mm2 (skretka)
do:

- falownika instalacji naziemnej, jest to przewéd uktadany w rurce ostonowej OPTO
40x3,7 w ziemi, we wspoéinym wykopie z kablem YAKXs 4x120mm2,
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- falownika projektowanego do zabudowy na zewnetrznej $cianie budynku

garazowego i

- projektowanej skrzynki planowanej do zabudowy na zewnetrznej $cianie budynku
administracyjnego Kopytko 13, w poblizu wytacznika PWP. Przewod ten uktadany
bedzie w rurce ostonowej OPTO 40x3,7 w ziemi we wspdlnym wykopie z kablem
YAKXs 4x120mm2.

Budynek Kopytko 12 - integrator zabudowany zostanie w skrzynce, zamocowanej
na $cianie pomieszczenia hali, na parterze budynku Kopytko 12, w poblizu istniejace;j
rozdzielnicy gtownej. Z integratora wyprowadzone beda przewody F/UTP 5E zel. ekr.
4x2x0,5mm2 (skretka) do:

- falownika instalacji PV projektowanej na gruncie, jest to przewéd uktadany w rurce
ostonowej OPTO 40x3,7 w ziemi we wspolnym wykopie z kablem YAKXs 4x120mm2
- projektowanej skrzynki wolnostojacej na fundamencie prefabrykowanym, planowane;j
do zabudowy obok ogrodzenia, w poblizu ztgcza pomiarowego TAURON Dystrybucja
rozliczajgcego energie elektryczng dostarczang do budynku Kopytko 12. Przewéd ten
uktadany bedzie w rurce ostonowej OPTO 40x3,7 w ziemi. Taka lokalizacja skrzynki
umozliwi pracownikom TAURON Dystrybucja sterowanie poprzez integrator, dwoma

falownikami instalacji PV.
Sposob potaczenia z falownikami

Integrator PV komunikuje si¢ z falownikami za pomoca protokotu SunSpec, przez port
RS485 (to wymdg TAURON).

Dzieki temu mozliwe jest:
- zdalne sterowanie pracg falownikow,
- monitorowanie ich parametréw pracy.

Mozliwosci techniczne integratora
- Komunikacja z OSD (TAURON Dystrybucja): integrator PV odbiera komendy
z urzadzen OSD i przekazuje je do obu falownikéw w instalacji, zapewniajgc zgodnosé

Z wymaganiami operatora sieci.
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- Zgodnos¢ z normami: integrator PV musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50438

oraz wytycznych IRIESD, co zapewnia jego akceptacije przez OSD (TAURON
Dystrybucja).

Zasilanie (~230 V) integratoréw poprzez bezpiecznik nadmiarowo-pradowy B6A,
wspdlnie z licznikami dwukierunkowymi, lub poprzez dedykowane zabezpieczenie B6A
- szczegoty na rys 11,12 i 13. '

Ponizej schemat pogladowy potaczenia integratora z falownikami (inwerterami) PV.
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| 3.7. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu PWP

Z uwagi na modernizacje instalacji elektrycznych budynkéw, w zwigzku z zabudowg
instalacji PV, w kazdym z budynkéw (Kopytko 12, 13 i 14), za uktadami pomiarowymi
zostang zabudowane certyfikowane przeciwpozarowe wytgczniki pradu (PWP).

W przypadku budynkéw Kopytko 12 i 14, z bezposrednimi uktadami pomiarowymi,
beda to wytgczniki PWP-UW-160A. Réwniez za uktadem pomiarowym pétposrednim
w budynku Kopytko 13, bedzie zabudowany wytgcznik typu PWP-UW-160A.

Przeciwpozarowe wytaczniki pradu bedg uruchamiane:

- budynek Kopytko 12 - przyciskiem usytuowanym przy wejsciu do budynku, od strony
poinocnej. Przycisk zabudowaé¢ nalezy w miejscu istniejagcego przycisku
dotychczasowego przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ktéry bedzie zastgpiony

przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu typu PWP- 160A

- budynek Kopytko 14 - przyciskiem usytuowanym przy wejsciu do budynku, od strony

zachodniej.

- budynek Kopytko 13 - przyciskiem usytuowanym obok skrzynki pomiarowej
i istniejgcego przeciwpozarowego wytgcznika pradu na $cianie zewnetrznej budynku
administracyjnego Kopytko 13, ktéry bedzie zastapiony wytacznikiem PWP-160A. Dugi
przycisk dla tego wylacznika, zabudowany bedzie na zewnetrznej $cianie garazu, od
strony wschodnie, obok projektowanego ztacza i falownika instalacji dachowej PV. Dla
umozliwienia sterowania za pomoca tego przycisku utozony bedzie kabel typy
YVKSLY 7x2,5mm2 od budynku administracyjnego do budynku garazowego. Kabel ten
bedzie uktadany w rurze ostonowej, we wspélnym wykopie z kablem
YAKXs 4x120mmz2 i kablami F/UTP 5E zel. ekr 4x2x0,5mm2 (skretka).

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu PWP-160A, w przypadku budynkéw Kopytko 12
i 14 montowa¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych, obok $cian budynkéw
a w przypadku budynku Kopytko 13, montowa¢ PWP-160A bez fundamentu, na
Scianie, w miejscu dotychczasowego przeciwpozarowego wytacznika pradu,

przeznaczonego do demontazu.
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1 3.7. Parametry zastosowanych urzadzeri

Moduly fotowoltaiczne

W instalacjach projektuje si¢ zastosowanie paneli monokrystalicznych, bifacialnych

(aktywna réwniez tylna strona panelu), o mocach:
- 395 Wp (na dachach budynkéw 12 i 13 - garaz) i
- 525 Wp (w instalacji na gruncie).

Podstawowe, minimalne wymagane parametry paneli PV:

Moduty o mocy 525Wp

Moc znamionowa Pr,p 525Wp
Maksymalne napiecie systemu 1000V/1500V DC(IEC)
Tolerancja mocy 0+ +5W
Wspotczynnik wypetnienia (FF) [%)] 78,9
Napiecie obwodu otwartego (Uc) [V] 48,42
Napiecie w punkcie mocy maks. (Ump) [V] 40,06
Prad zwarcia (Isc) [A] 13,93
Prad w punkcie pracy maksymalnej (Imp) [A] 13,11
Sprawnos¢ modutu [%] 22,80
Wspétczynnik temp. Tsc (Qlsc) [%/°C] +0.050%/°C
Wspotczynnik temp. Uoc (BVoc) [%/°C] -0.230%/°C
Wspétczynnik temp. Pmax (YPmp) [%/°C] -0.290%/°C
Temperatura pracy [°C] -40~+85
Maksymalne obcigzenie statyczne, 5400
przod (np. $nieg, wiatr) [Pa]

Maksymalne obcigzenie statyczne, 2400

tyt (np. wiatr) [Pa]

Normalna temp. pracy ogniwa (NOCT) [°C] 45+-2
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Moduty o mocy 395Wp

Moc znamionowa Py 395Wp
Maksymalne napiecie systemu 1000V/1500V DC(IEC)
Tolerancja mocy 0 + +5W
Wspobtczynnik wypetnienia (FF) [%] 78,9
Napigcie obwodu otwartego (Uoc) [V] 42,07
Napiecie w punkcie mocy maks. (Unp) [V] 35,62
Prad zwarcia (Isc) [A] 11,63
Prad w punkcie pracy maksymalnej (Tmp) [Al 11,09
Sprawnos$¢ modutu [%] 21,5
Wspétczynnik temp. Tsc (alsc) [%/°C] +0.044%/°C
Wspétczynnik temp. Uqc (BVoc) [%/°C] -0.272%/°C
Wspétczynnik temp. Pmax (YPmp) [%/°C] -0.350%/°C
Temperatura pracy [°C] -40~+85
Maksymalne obcigzenie statyczne, 5400
przod (np. $nieg, wiatr) [Pa]

Maksymalne obcigzenie statyczne, 2400

tyt (np. wiatr) [Pa]

Normalna temp. pracy ogniwa (NOCT) [°C] 45+-2

Inwertery

Inwertery zabudowywane beda na zewnatrz budynkéw, na zewnetrznych $cianach

budynkéw Kopytko 13 — $ciana garazu, a w przypadku Kopytko 12 i 14, zewnetrzna

Sciana tychze budynkéw w miejscach zaznaczonych na rysunkach.

Podstawowe, minimalne wymagane parametry inwerteréw.

Inwerter o mocy 15 kWp

Maksymalna moc wejscia (DC): 22,5 kW
Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1100 V
Napiecie startowe (DC): 140V
Liczba MPPT/Maks. liczba stringow: 4/8
Nominalna moc wyjscia (AC): 15,0 KW
Napiecie nominalne (AC): 400V
Liczba faz: 3
Maksymalne natezenie pradu wyj$ciowego: 239 A
Sprawnos$¢ maksymalna: 98,8%
Sprawnos$¢ Euro: 97,8 %
Sprawnos¢ MPPT: 98,6 %
Ochrona przed odwrotna polaryzacjg DC: TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK
Zabezpieczenie nadprgdowe wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK
Monitorowanie rezystanciji izolacji: TAK




Wykrywanie pradu resztkowego:

TAK

Ochrona przed przepieciami: TAK
Monitorowanie sieci: TAK
Ochrona anty wyspowa: TAK
Ochrona termiczna: TAK
Zintegrowany wytgcznik DC: opcje

Typ budowy: beztransformatorowy
Stopien ochrony: IP65
Chtodzenie: konwekcyjne
Zywotnose¢: >20 lat

Standardy sieciowe:

EN50438, G59/3, AS4777,
VDEO0126-1-1, IEC61727

Bezpieczenstwo / Standardy EMC:

IEC62109-1/-2, AS3100, EN61000-
6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-3,

EN61000-6-4
Komunikacja: RS 485, WiFi/GPRS (opcja)
Gwarancja: 10 lat
Inwerter o mocy 20 kWp
Maksymalna moc wejscia (DC): 30,0 kW
Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1100 V
Napiecie startowe (DC): 140 V
Liczba MPPT/Maks. liczba stringdéw: 4/8
Nominalna moc wyjscia (AC): 20,0 kW
Napiecie nominalne (AC): 400 V
Liczba faz: 3
Maksymalne natezenie pradu wyj$ciowego: 31,9A
Sprawno$¢ maksymalna: 98,8%
Sprawnos¢ Euro: 97,8 %
Sprawnos¢ MPPT: 98,6 %
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg DC: TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK
Zabezpieczenie nadpragdowe wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK
Monitorowanie rezystanciji izolacji: TAK
Wykrywanie pradu resztkowego: TAK
Ochrona przed przepieciami: TAK
Monitorowanie sieci: TAK
Ochrona antywyspowa: TAK
Ochrona termiczna: TAK
Zintegrowany wytacznik DC: opcje
Typ budowy: beztransformatorowy
Stopien ochrony: IP65
Chtodzenie: konwekcyjne
Zywotnosé: >20 lat

Standardy sieciowe:

EN50438, G59/3, AS4777,
VDE0126-1-1, IEC61727

Bezpieczenstwo / Standardy EMC:

IEC62109-1/-2, AS3100, EN61000-
6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-3,

EN61000-6-4
Komunikacja: RS 485, WiFi/GPRS (opcja)
Gwarancja: 10 lat
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Inwerter hybrydowy o mocy 15 kWp - wspolpraca z akumulatorem

wysokonapigciowym litowo-zelazowo-fosforanowym (litowo - jonowym).

Maksymalna moc wejscia (DC): 22,5kW
Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1100 V
Napiecie startowe (DC): 160 V
Zakres napiecia akumulatora 200-700 V
Maksymalna moc tadowania/roztadowania 15 kW
akumulatora
Liczba MPPT/Maks. liczba stringdéw: 4/8
Nominalna moc wyjscia (AC): 15,0 kW
Napiecie nominalne (AC): 400V
Liczba faz: 3
Maksymalne natezenie pragdu wyj$ciowego: 23,9A
Sprawnos$¢ maksymalna: 97,6%
Sprawnos$¢ Euro: 97,0 %
Sprawnosé MPPT: >99 %
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg DC: TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK
Monitorowanie rezystancji izolacji: TAK
Wykrywanie pradu resztkowego: TAK
Ochrona przed przepieciami: TAK
Monitorowanie sieci: TAK
Ochrona anty wyspowa: TAK
Ochrona termiczna: TAK
Zintegrowany wytgcznik DC: opcje
Typ budowy: beztransformatorowy
Stopien ochrony: IP65
Chtodzenie: konwekcyjne
Zywotnosé: >20 lat
Standardy sieciowe: EN50438, G59/3, AS4777,
VDEO0126-1-1, IEC61727
Bezpieczenstwo / Standardy EMC: IEC62109-1/-2, AS3100, EN61000-
6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-3,
EN61000-6-4
Komunikacja: RS 485, WiFi/GPRS (opcja)
Gwarancja: 10 lat
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Inwerter hybrydowy o mocy 20 kWp - wspdipraca z akumulatorem

wysokonapieciowym litowo-zelazowo-fosforanowym (litowo - jonowym).

Maksymalna moc wejscia (DC): 30,0 kW
Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1100V
Napiecie startowe (DC): 160 V
Zakres napiecia akumulatora 200-700 V
Maksymalna moc tadowania/roztadowania 20 kW
akumulatora
Liczba MPPT/Maks. liczba stringow: 4/8
Nominalna moc wyjscia (AC): 20,0 kW
Napiecie nominalne (AC): 400V
Liczba faz: 3
Maksymalne natezenie prgdu wyjsciowego: 334 A
Sprawnos¢ maksymalna: 97,6%
Sprawnosé Euro: 97,0 %
Sprawnosé MPPT: >99 %
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg DC: TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK
Zabezpieczenie nadprgdowe wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK
Monitorowanie rezystancji izolacji: TAK
Wykrywanie pradu resztkowego: TAK
Ochrona przed przepieciami: TAK
Monitorowanie sieci: TAK
Ochrona anty wyspowa: TAK
Ochrona termiczna: TAK
Zintegrowany wytacznik DC: opcje
Typ budowy: beztransformatorowy
Stopien ochrony: IP65
Chtodzenie: konwekcyjne
Zywotnos¢: >20 lat
Standardy sieciowe: EN50438, G59/3, AS4777,
VDE0126-1-1, IEC61727
Bezpieczenstwo / Standardy EMC: IEC62109-1/-2, AS3100, EN61000-
6-1, EN61000-6-2, EN61000-6-3,
EN61000-6-4
Komunikacja: RS 485, WiFi/GPRS (opcja)
Gwarancja: 10 lat
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Inwerter hybrydowy o mocy 40 kWp — wspotpraca z akumulatorem
wysokonapigeciowym litowo-zelazowo-fosforanowym (litowo - jonowym)

Maksymalna moc wejscia (DC): 52,0 kW

Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1000 V

Napiecie startowe (DC): 160 V

Zakres napiecia akumulatora 200-700 V

Maksymalna moc tadowania/roztadowania 40 kW

akumulatora

Liczba MPPT/Maks. liczba stringow: 4/2+2+2+2

Nominalna moc wyjscia (AC): 40,0 kW

Napiecie nominalne (AC): 400V

Liczba faz: 3

Maksymalne natezenie pradu wyjsciowego: 66,9 A

Maksymalny ciggty przeptyw pradu AC 100 A

Sprawno$¢ maksymalna: 97,6%

Sprawnos¢ Euro: 97,0 %

Sprawnos$¢ MPPT: >99,9 %

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg DC: TAK

Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK

Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia: TAK

Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK

Monitorowanie rezystancji izolacji: TAK

Wykrywanie pragdu resztkowego: TAK

Ochrona przed przepieciami: TAK

Monitorowanie sieci: TAK

Ochrona anty wyspowa: TAK

Ochrona termiczna: TAK

Zintegrowany wytgcznik DC: opcje

Typ budowy: beztransformatorowy

Stopien ochrony: 1P65

Chtodzenie: konwekcyjne

Zywotnose: >20 lat

Standardy sieciowe: ENb50438, G59/3, AS4777,

VDEO0126-1-1, IEC61727
Bezpieczenstwo / Standardy EMC: IEC62109-1/-2, AS3100,
EN61000-6-1, EN61000-6-2,

EN61000-6-3,
EN61000-6-4

Komunikacja: RS 485, WiFi/GPRS (opcja), CAN

Gwarangja: 10 lat

Magazyny energii

Magazyny zabudowane bedg wewnatrz pomieszczen, gdzie zapewniona bedzie
temperatura powyzej zera stopni Celsjusza.

W przypadku obiektu Kopytko 13 bedzie to pomieszczenie gospodarcze. W budynku
Kopytko 12 pomieszczenie z rozdzielnig gtéwng RG, w hali na parterze. W budynku

Kopytko 14, pomieszczenie na parterze, po lewej stronie, obok wejécia gtéwnego do
budynku, od strony zachodnie;.



W dalszej cze$ci opracowania znajduje sie obliczenie doboru pojemnosci baterii dla

poszczegdlnych instalaciji.

Na podstawie wynikéw analizy i dla ujednolicenia typu magazynéw, dobrano
ostatecznie zastosowanie jednego rodzaju magazynéw, magazyny

wysokonapigciowe o pojemnosci 40 kWh i mocy 35 kW.

Magazyn energii, wysokonapigciowy (wyzsza sprawno$c), o pojemnosci 40 kWh —
technologia litowo-zelazowo-fosforanowa (litowo - jonowa).

Podstawowe, minimalne wymagane parametry magazynu energii.

Pojemnos¢ baterii 40 kWh
Napiecie robocze 400 do 600v
Moc tadowania/roztadowania 35 kW
Gtebokos$¢ roztadowania (DoD) 90%
Temperatura pracy 0 do +55
Wilgotnosé 5% do 85%
Planowana trwato$é >15 lat
Zywotnos¢ cykli >2500
Komunikacja: CAN2.0/RS485
Stopien ochrony: IP34
Gwarancja >10 lat

I 3.8. Dobér inwertera (falownika) do instalacji

Przy doborze mocy inwertera kierowano si¢ rekomendacjg, zgodnie z ktérg

w falowniku relacja mocy DC/AC = 1.05 - 1.20.

Z tego powodu dobrano nastepujgce moce falownikéw i odpowiednich (dobér tychze
w dalszej cze$ci opracowania) dla nich magazynéw energii:

- ul. Kopytko 12 — moce instalacji: DC =21,7 kWp - dobrano falownik hybrydowy
o mocy 20 kW, wspétpracujacy z magazynem o pojemnosci 40 kWh i mocy 35 kW,

DC=15,75 kWp - dobrano falownik typowy o mocy 15 kW,

- ul. Kopytko 13 — moce instalacji: DC = 21,0 kWp — dobrano falownik typowy
o mocy 20 kW, DC=16,195 kWp — dobrano falownik hybrydowy o mocy 15 kW,
wspotpracujgcy z magazynem energii o pojemnosci 40 kWh i mocy 35 kW,

- ul. Kopytko 14 — moc instalacji DC=45,15 kWp — dobrano falownik hybrydowy
o mocy 40 kW, wspéipracujgcy z magazynem o pojemnosci 40 kWh i mocy 35 kW.
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Przyjeto moc magazynéw 50 kW, z uwagi na zgloszong przez Inwestora mozliwo$é
zwigkszania mocy instalacji PV w p6zniejszym okresie. Wszystkie falowniki musza
by¢ przystosowane do wspoéipracy z siecig elektroenergetyczna.

Dla ochrony przed bezposrednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych (deszcz,
$nieg) nad falownikami nalezy zabudowac¢ prefabrykowane zadaszenia.

1 3.9. Instalacja PV dla potrzeb budynku Kopytko 14

Catosc instalacji PV, dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznej budynku Kopytko 14,
wykonana bedzie na terenie rozbudowanych konstrukcji nosnych (z wykorzystaniem
istniejgcych konstrukcji ogrodzenia), na terenie istniejacego placu sktadowego.

Projektowana instalacja PV o mocy 45,15 kW, z 86 modutami o mocy 525 Wp, przy
rocznym zuzyciu w instalacji budynku wynoszacym 43 000 kWh.

Przyjmujemy w projekcie wykonanie 2 stringéw po 21 paneli i 2 stringéw po 22
panele i utozenie 8 przewodéw DC typu SOLARFLEX-X H1Z2Z2-k 1000V 10mm?2
(4x2 kable) o dtugo$ci po 75 m kazdy, tgczacych panele PV z falownikiem
hybrydowym (relacja: panele PV na gruncie / inverter hybrydowy na $cianie budynku
Kopytko 14).

Z uwagi na znaczna dtugos¢ tych przewodéw, ponizej podano obliczenia doboru
przewodow po stronie DC. Podobnie z obliczeniem warto$ci napieé i pradéw
w stringach, z uwagi na zblizong do maksymalnej iloscig paneli/string

Zatozenia uzyte w obliczeniach
o panele: 21 szt. / string

Parametry paneli PV o mocy 525 W

e« Vmp (panel) = 33,5V — Vmp_string =21 x 33,5=703,5 V

e Voc (panel) przy STC =40,5 V — Voc_cold_string =21 x 45,6 = 957,6 V
(zaktadamy Voc cold < 1000 V)

e panele: 22 szt. / string

Parametry paneli PV o mocy 525 W

e Vmp (panel) = 33,5V — Vmp_string=22 x33,5=737V
» Imp (prad w punkcie mocy) = 15,67 A (prad jednego modutu przy MPP)
e liczba stringéw = 4

e prad sumaryczny do falownika = 4 x 15,67 = 62,68 A
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o diugosé przewodu (jednokierunkowo) L = 75 m

« dopuszczalny spadek napiecia po stronie DC: < 1,5% Vmp_string (przyjecie
praktyczne) — AU_max = 0,015 x 703,5 = 10,5525 V

« oporno$¢ Cu przy temperaturze roboczej: p = 0,0225 Q:-mm?*m
« uwzgledniamy obwéd ,tam i z powrotem” (2% dtugos¢), dla spadku AU - DC.

Obliczenie minimalnego przekroju przewodu dla pojedynczego stringu
(kryterium spadku napiecia)

Formuta (obie zyty):
AU=2.1-L-p/S
S=2-1-L-p/AUmax
Podstawiamy:
e 1=1567A
e L=75m
e p=0,0225 Q-mm?*m
e AU_max = 10,5525V
Wyliczamy:
e licznik wyrazenia = 2 x 15,67 x 75 x 0,0225 = 52,86125
e S$=5286125/10,5525 = 5,01 mm?

Praktyczne zaokraglenie - wybrano na podstawie obliczen przewéd DC o przekroju
6 mm? Cu (standardowy przekroj dostepny, pozostawia zapas).

Sprawdzenie rzeczywistego spadku napiecia dla przekroju 6 mm?:
AU =2 x 1567 x 75 x 0,0225 /6 = 8,8102 V

Wzgledny spadek napiecia: 8,8102/703,5 = 1,25% (< 1,5%).

W projekcie przyjeto przewody o przekroju 10mmz2.

Sprawdzenie rzeczywistego spadku dla 10 mm?:

AU =2 x 1567 x 75 x 0,0225/ 10 = 5,2886 V

Wzgledny spadek napiecia: 5,2886 / 703,5 = 0,75% (< 1,5%).
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Kryterium obcigzalnosci (Iz) i warunki termiczne / grupowanie

» Prad jednego stringu = 15,67 A — przekrdj 6 mm? ma zwykle obcigzalno$é
pradowsg znacznie powyzej, zaleznie od metody utozenia, wiec pragdowo jest
wystarczajacy.

» Jesli wszystkie przewody (DC + i — wszystkich stringéw) beda utozone w
jednej rurze, wystepuje koniecznos¢ korekty dopuszczalnej obcigzalnoéci
przewodu (k_group). '

e W praktyce:
o 8 zytw jednej rurze — wspétczynnik grupowania ~0,7.

o Tooznacza, ze nominalna obcigzalno$¢ diugotrwata Iz przewodoéw
moze wymagac zwiekszenia przekroju, jesli utozenie jest ciasne i bez
wentylaciji.

o Poniewaz wszystkie przewody DC uktadane beda w jednej rurze
ostonowej przekrdj przewodoéw bedzie wynosi¢ 10 mm?

Jako kable stringowe uzyte bedg przewody klasy PV, zgodne z normami, odporne na
UV, temperature i napiecie do 1000 V DC.

Podstawowe dane i zatlozenia dla doboru magazynu energii
e Moc nominalna instalacji: 45,15 kW.
o Moduly: 525 Wp — liczba modutéw = 45,15 kW / 0,525 kW = 86 szt.
» Roczne zuzycie energii w obiekcie: 43 000 kWh.
« Przyjete parametry systemowe dla obliczer (konserwatywne / realistyczne):
o efektywno$¢ nastonecznienia - 1 050 kWh/kWpl/rok,

o udziat auto konsumpciji, bez baterii: 35% produkcji PV (typowa warto$é
dla instalacji komercyjnej, bez sterowania),

o stosunek energii pobranej/oddanej dla baterii (RT) = 90%,
o DoD (gtebokos¢ roztadowania) = 90%,

o efektywna energia oddana przy jednym cyklu = DoD x RT = 0,81 x
pojemnos$¢ nominalna,

o koszt baterii (bazowy) = przyjeto 1 500 PLN/kWh,
o cena energii w sieci = przyjeto okoto 1,50 PLN/kWh,
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o horyzont analizy = 15 lat, stopa dyskontowa = 5% (uzywana
w analizach NPV,

o zatozenie o liczbie cykli rocznie - dwa scenariusze obliczeniowe:
optymistyczny (bateria faduje/roztadowuje sie praktycznie codziennie
— 365 cykli/rok) i konserwatywny (200 cykli/rok).

Szacowana roczna produkcja PV
Moc instalacji: 45,15 kWp

e Przy efektywnos$ci nastonecznienia = 1 050 kWh/kWp — produkcja = 47 407,5
kWh/rok.

Bilans energii bez baterii (przykfadowo przy efektywnos$ci nastonecznienia =1 050
kWh/kWp):

o Produkcja PV = 47 407,5 kWh/rok.

e Auto konsumpcja (35%) = 16 592,6 kWh/rok (zuzywana bezposrednio w
czasie produkciji).

o Nadwyzka (potencjalna do magazynowania lub eksportu) = 30 814,9
kWh/rok.

o Zuzycie z sieci (bez baterii) = 43 000 — 16 592,6 = 26 407,4 kWh/rok.

Dobér pojemnosci magazynu
Magazyn dobieramy pod katem celdw:

« maksymalizacja auto konsumpcji (uzytkownik chce ograniczy¢ import
Z sieci),

o optymalizacja ekonomiczna (najlepszy stosunek koszt / korzysc).

Przeanalizowano trzy typowe pojemnosci: 30 kWh, 50 kWh i 80 kWh. Dla kazdej
obliczona bedzie iloS¢ energii, jaka bateria moze oddac rocznie (dwa scenariusze
liczby cykli), oszczedno$ci i prosty zwrot.

Parametry uzyte w obliczeniach:
o uzyteczna energia na cykl = pojemnos$¢ x 0,81 (DoD x RT).
o 30 kWh — 0,81x30 = 24,3 kWh / cykl
o 50 kWh — 40,5 kWh / cykl
o 80 kWh — 64,8 kWh / cykl



-31-

o Potencjat roczny przy 365 cyklach:
o 30 kWh — 24,3x365 = 8 869,5 kWh/rok
o 50 kWh — 14 782,5 kWh/rok
o 80 kWh — 23 652 kWh/rok
o Potencjat roczny przy 200 cyklach (konserwatywnie):
o 30 kWh — 4 860 kWh/rok
o 50 kWh — 8 100 kWh/rok
o 80 kWh — 12 960 kWh/rok

Dla scenariuszy produkcji wyliczonych wczes$niej, nadwyzki sg wystarczajaco duze,
aby napefnic baterie zgodnie z dziennym cyklem (czyli ograniczeniem jest raczej
pojemnos$¢ i cykliczno$é niz brak energii PV).

Wyniki liczbowe - oszczedno$ci i prosty zwrot (przy zatozonej cenie energii: 1,50
PLN/kWh)

Scenariusz A - optymistyczny: bateria taduje sie cyklicznie 365x/rok (maksymalne
wykorzystanie dzienne)

e 30 kWh
o Dostarczone z baterii = 8 869,5 kWh/rok
o Roczne oszczednosci = 8 869,5 x 1,50 = 13 304,25 PLN/rok

o CAPEX (przy 1 500 PLN/kWh) = 30 kWh x 1 500 PLN/kWh = 45 000
PLN

o Prosty zwrot =45 000 /13 304 = 3,38 roku
e 50 kWh

o Dostarczone =14 782,5 kWh/rok

o Roczne oszczednosci = 22 173,75 PLN/rok

o CAPEX =75 000 PLN (50 x 1 500)

o Prosty zwrot = 3,38 roku
e 80 kWh

o Dostarczone = 23 652 kWh/rok

o Roczne oszczednosci = 35 478 PLN/rok

o CAPEX =120 000 PLN (80 x 1 500)
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o Prosty zwrot = 3,38 roku

W scenariuszu optymistycznym zwrot jest podobny, niezaleznie od pojemnosci,
poniewaz CAPEX rosnie liniowo z pojemnoscia, a takze zaktadamy liniowy wzrost
rocznych oszczedno$ci wraz z pojemnoscig (przy zatozeniu wystarczajgcej nadwyzki
z instalacji PV).

Scenariusz B - konserwatywny: bateria taduje sie cyklicznie 200x/rok
e 30 kWh

o Dostarczone = 4 860 kWh/rok — oszczednosci 7 290 PLN/rok —
CAPEX 45 000 — zwrot = 6,17 roku

o« 50 kWh

o Dostarczone = 8 100 kWh/rok — oszczednos$ci 12 150 PLN/rok —
CAPEX 75 000 — zwrot = 6,17 roku

e 80 kWh

o Dostarczone =12 960 kWh/rok — oszczednosci 19 440 PLN/rok —
CAPEX 120 000 — zwrot = 6,17 roku

Przy mniejszej liczbie cykli (realistycznym scenariuszu, kiedy bateria nie bedzie
tadowana/roztadowana codziennie, co jest uzasadnione poniewaz w okresie
jesienno-zimowym produkcja z PV jest znacznie mniejsza), okres zwrotu wydtuza sie
do ~6 lat. To nadal jest akceptowalny wynik.

Dodatkowe elementy analizy ekonomicznej

« Koszty dodatkowe (CAPEX catkowity): w pogtebionej analizie, poza baterig
nalezy doliczy¢ réwniez koszty integracji: okablowanie DC/AC, wyfaczniki,
BMS, obudowa, montaz, uruchomienie. Przyjgtem w analizie tylko koszt baterii
(1 500 PLN/kKWh) - catkowity koszt inwestycji bedzie wyzszy. W analizach dla
pozostatych budynkéw, przyjatem koszt takiej integracji instalacji baterii
(okablowanie, roztgczniki, uruchomienie) w wysokosci 8 000 PLN (jako analizy
pogtebione).

o OPEX: serwis, minimalne coroczne koszty eksploatacji (nalezy przyjaé 0,5—
1% wartosci CAPEX baterii, rocznie).

 Wymiana / degradacja: wiekszo$¢ systeméw wymaga wymiany baterii po
~8-12 latach w zalezno$&ci od typu i cykli. W analizie petnej nalezy uwzglednié
koszt wymiany (np. 70% poczatkowego CAPEX w roku 10) i policzyé NPV.

o Wplyw taryf i optat dodatkowych: jesli cena energii ro$nie w czasie
(inflacja/wyzsze taryfy), efekt ekonomiczny z baterii znaczaco sie poprawia.
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» Korzysci poza bezposrednimi oszczednosciami: zmniejszenie optat za
moc bierng, uniknigcie optat za moc umowng w szczytach, zwiekszona
niezaleznosé.

Rekomendacja techniczna

Bioragc pod uwage:
e moc instalacji PV = 4515 kWp,
 efektywno$¢ nastonecznienia (w praktyce 1 050 kWh/kWp/rok),
e roczne zuzycie 43 MWh,

zalecana na podstawie powyzszych obliczer jest bateria o pojemnoséci nominalnej
50kWh:

 daje znaczgcg redukcje poboru z sieci (mozliwa dostawa ~8—15 MWh/rok,
zaleznie od realnej liczby cykli),

« CAPEX na rozsgdnym poziomie (okoto 75 000 PLN przy 1 500 PLN/kWh),

» prosty zwrot w scenariuszu realistycznym: ~3,4 lata (optymistycznie) lub ~6,2
lat (konserwatywnie).

Alternatywnie:
o 30 kWh - jesli budzet bylby ograniczony,

¢ 80 kWh - jesli celem jest maksymalne ograniczenie poboru energii z sieci -
wiekszy CAPEX.

W projekcie przyjeto baterie o pojemnoéci 40 kWh.

1 3.10. Instalacja PV dla potrzeb budynku nr 13

Dla budynku zaprojektowano dwie instalacje fotowoltaiczne, wspétpracujace z jednag
instalacje odbiorcza.

Jedna z instalacji zabudowana zostanie na dachu budynku garazowego -
gospodarczego, zlokalizowanego obok budynku administracyjnego. Sktadaé sie
bedzie z 41 paneli o mocy po 395 Wp, przytaczonych do falownika hybrydowego,
wspotpracujgcego z magazynem energii. Falownik zabudowany bedzie na
zewnetrznej Scianie garazu. Magazyn energii umieszczony bedzie wewnatrz garazu.
Druga instalacja zabudowana bedzie na gruncie, w odlegtosci okoto 55 m od
budynku garazowego i skfada¢ sie bedzie z 40 paneli o0 mocy 525 Wp

i zabudowanego obok nich falownika. Potaczenie miedzy falownikiem i ztagczem ZK-
4R na zewnetrznej $cianie garazu, wykonane bedzie kablem 0,4 kV typu YAKXs
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4x120mm2, o dtugosci 95m. W wykopie, réwnolegle z kablem, utozony bedzie
w rurze ostonowej OPTO 40x3,7 kabel ekranowany F/UTP 5e zel. ekr. do potgczenia
falownika z integratorem.

Dobér pojemnosci magazynu energii
Dane wejsciowe i zalozenia
« Instalacja A (na gruncie): 21,00 kW (falownik typowy).
 Instalacja B (na dachu garazu): 16,195 kW (falownik hybrydowy + bateria).
» Moc catkowita PV = 21,00 + 16,195 = 37,195 kWp.
o Roczne zuzycie energii: 33 000 kWh/rok.
o Przyjete parametry do obliczen:

o efektywno$¢ nastonecznienia (scenariusz bazowy): 1 050
kWh/kWplrok,

o auto konsumpcja bez baterii: 35% produkcji PV,

o bateria: DoD = 90%, stosunek energii oddanej do pobranej = 90%,
efektywno$¢ cyklu = 0,9 x 0,9 = 0,81 (uzyteczna energia = 0,81 x
pobrana),

o cena energii: przyjeto 1,50 PLN/kWh,
o koszt baterii: przyjeto 1 500 PLN/kWh,

o koszt integraciji instalacji baterii (okablowanie, roztgczniki,
uruchomienie): 8 000 PLN (netto),

o dwa scenariusze eksploatacji baterii: 365 cykli/rok (optymistyczny)
oraz 200 cykli/rok (konserwatywny).

Szacowana roczna produkcja PV

Moc instalacji: 37,195 kWp.

Produkcja przy efektywnosci nastonecznienia = 1 050 kWh/kWp/rok:
e 37,195 x 1 050 = 39 055,00 kWh

Roczna produkcja = 39 055,00 kWh.

Bilans energii bez baterii

Auto konsumpcja bez baterii = 35% x produkcja:

o 39 055,00 x 0,35 = 13 669,25 kWh.
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Auto konsumpcja = 13 669,25 kWh/rok.
Import z sieci bez baterii = 33 000 - 13 669,25 = 19 330,75 kWh/rok.

Nadwyzka produkciji (potencjalna do magazynowania/eksportu) 39 055,00 -
19 330,75 = 26 655,04 kWh/rok.

(autokonsumpcja = 14 353 kWh, nadwyzka = 19 724,25 kWh)
Kryteria i cele magazynu energii
Gtéwne cele magazynu w tym ukfadzie:
e zwiekszy¢ auto konsumpcje i zmniejszy¢ import z sieci (ekonomia),

« umozliwi¢ sterowanie oddawania energii do sieci (ograniczenie nadmiernego
eksportu do OSD).

Dobieramy pojemnos¢ tak, aby byta praktyczna wzgledem produkcji (hadwyzka =
19 7 MWh/rok) i potrzeb odbiorcy. Analizuje trzy warianty pojemnos$ci nominalnej: 20
kWh, 30 kWh i 50 kWh.

Zatozenie uzytecznej energii na cykl = 0,81 x pojemnosé:
e 20 kWh — 0,81 x 20 = 16,20 kWh/cykl.
e 30kWh — 0,81 x 30 = 24,30 kWh/cykl.
e 50 kWh — 0,81 x 50 = 40,50 kWh/cykl.
Dwa scenariusze liczby cykli/rok: 365 i 200.
lle energii bateria moze odda¢ rocznie (obliczenia)
Scenariusz A — 365 cykli/rok
e 20 kWh — 16,20 x 365 = 5 913,00 kWh/rok.
e 30 kWh — 24,30 x 365 = 8 869,50 kWh/rok.
e 50 kWh — 40,50 x 365 = 14 782,50 kWh/rok.

Wszystkie te wartosci sg mniejsze niz dostepna nadwyzka (~19 724,25 kWh), wiec
ilo$¢ energii dostarczonej przez baterie nie bedzie ograniczona produkcja w
scenariuszu 365 cykli.

Scenariusz B — 200 cykli/rok (konserwatywny)
e 20 kWh — 16,20 x 200 = 3 240,00 kWh/rok.
e 30 kWh — 24,30 x 200 = 4 860,00 kWh/rok.
e 50 kWh — 40,50 x 200 = 8 100,00 kWh/rok.
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Ekonomia magazynu - koszt, oszczednosci, prosty zwrot naktadéw
Zatozenia kosztowe:

 koszt baterii: przyjeto 1 500 PLN/kWh (netto),

» koszt integracji: przyjeto 8 000 PLN (netto),

e roczne oszczednosci = (energia oddana z baterii) x 1,50 PLN/kWh,

 prosty zwrot = CAPEX_total / roczne_oszczednosci, gdzie CAPEX_total =
(pojemnosé x 1 500) + 8 000.

CAPEX (obliczenia)

e 20 kWh — bateria 20 x 1 500 = 30 000 PLN — CAPEX_total = 30 000 + 8 000
=38 000 PLN.

o 30 kWh — bateria 30 x 1 500 = 45 000 PLN — CAPEX_total = 45 000 + 8 000
=53 000 PLN.

e 50 kWh — bateria 50 x 1 500 = 75 000 PLN — CAPEX_total = 75 000 + 8 000
= 83 000 PLN.

Roczne oszczednosci (scenariusz 365 cykli)
e 20 kWh — 5913,00 kWh x 1,50 = 8 869,50 PLN/rok.
e 30 kWh — 8 869,50 kWh x 1,50 = 13 304,25 PLN/rok.
e 50 kWh — 14 782,50 kWh x 1,50 = 22 173,75 PLN/rok.
Prosty zwrot (scenariusz 365 cykli)
o 20 kWh — 38 000/ 8 869,50 = 4,29 roku.
e 30 kWh — 53 000/ 13 304,25 = 3,99 roku.
e 50 kWh — 83000/22 173,75 = 3,74 roku.
Roczne oszczednosci i zwrot (scenariusz 200 cykli)

* 20 kWh — oszczednosci = 3 240 x 1,50 = 4 860 PLN/rok — zwrot = 38 000 /
4 860 = 7,83 roku.

o 30 kWh — oszczednosci = 4 860 x 1,50 = 7 290 PLN/rok — zwrot = 53 000 /
7 290 = 7,27 roku.

e 50 kWh — oszczednosci =8 100 x 1,50 = 12 150 PLN/rok — zwrot = 83 000 /
12 150 = 6,83 roku.

Interpretacja i rekomendacja pojemnos$ci
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« Magazyn przy czestym tadowaniu (365 cykli/rok) da szybki zwrot (ok. 3,7-4,0
lat).

» Przy bardziej realistycznym uzytkowaniu (ok. 200 cykli/rok) zwrot wydtuzy sie
do ok. 6,8-7,8 lat.

» Rekomendacja z obliczen to wybra¢ magazyn o pojemnosci 30 do 50 kWh.
Topologia potaczen instalacji

» Instalacja A (21 kW, na gruncie) zasila odbiory i moze przekazywac¢ nadwyzke
do sieci.

« Instalacja B (16,195 kW) podpieta do falownika hybrydowego, ktéry obstuguje
tadowanie/roztadowanie baterii.

Ostatecznie do projektu wybrano magazyn o pojemnos$ci 40 kWh.

1 3.11. Instalacja PV dla potrzeb budynku nr 12

Instalacja PV dla budynku nr 12 sktadac sie bedzie z dwdch instalacji. Jedna
wykonana bedzie na gruncie, na terenie rozbudowanych konstrukcji noénych
(z wykorzystaniem istniejacych konstrukcji ogrodzenia) placu sktadowego.

Bedzie to 30 paneli o mocy 525 Wp, przylaczonych poprzez dwa stringi do falownika
typowego, sieciowego. Falownik ten zabudowany bedzie obok paneli. Potaczenie
pomigdzy falownikiem a ztgczem kablowym na budynku Kopytko 12, wykonane
bedzie kablem YAKXs 4x120mm2 ditugosci 100 m (zalecenie inwestora, z uwagi na
mozliwg rozbudowe instalacji). W wykopie, réwnolegle z kablem, utozony bedzie

w rurze ostonowej OPTO 40x3,7 kabel ekranowany F/UTP 5e zel. ekr. do potgczenia
falownika z integratorem.

Druga cze$¢ instalacji PV bedzie wykonana w postaci 55 paneli o mocy 395 Wp,
zabudowanych na dachu budynku Kopytko 12 i przytaczonych za pomocg czterech
stringow do falownika hybrydowego, wspoéfpracujacego z magazynem energii.
Falownik dla tych paneli zabudowany bedzie na zewnetrznej, pétnocnej, $cianie
budynku Kopytko 12 . Falownik nalezy potgczy¢ z integratorem, zaprojektowanym do
zabudowy w puszcze wewnatrz budynku Kopytko 12 (wymég TAURON Dystrybucija),
kablem F/UTP 5 zel. ekr.

Od projektowanego integratora utozony bedzie w rurze ostonowej OPTO 40x3,7
kabel ekranowany F/UTP 5e zel. ekr. dtugosci 40m, do projektowanej skrzynki
wolnostojgcej, przewidzianej do zabudowy w poblizu istniejgcego ziacza
pomiarowego, dla obiektu Kopytko 12. W ten spos6b spetniony bedzie wymaog
zapewnienia dostepu pracownikéw TAURON Dystrybucja do integratora.
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W dalszej cze$ci przeprowadzono obliczenia i analize ekonomiczng dla magazynu
energii wspétpracujacego z instalacjg PV, wedtug opisu:

Instalacja A (na dachu): 55 paneli x 395 W ( 21,7 kWp) — podtaczone do
falownika hybrydowego, z przytgczonym magazynem.

Instalacja B — na gruncie - (zwykty falownik): 30 paneli x 525 W (15,75 kWp) -
podtgczone do instalacji odbiorczej kablem AC, typu YAKXs 4x120mm2
dtugosci 100 m.

Dane wejsciowe i zalozenia do obliczen i analiz

Instalacja A (na dachu): 21,7 kW (falownik hybrydowy + magazyn)
Instalacja B (na gruncie): 15,75 kW (falownik typowy)

Moc catkowita PV: 15,75 + 21,7 = 37,45 kWp

Roczne zuzycie energii w obiekcie: 35 000 kWh/rok

Przyjete zatozenia obliczeniowe:

o

efektywno$¢ nastonecznienia (przyjety scenariusz bazowy): 1 050
kWh/kWp/rok

auto konsumpcja bez baterii: 35 % produkc;ji PV,

bateria: stosunek energii oddanej do pobranej (RT) — wskaznik
efektywnosci systemu magazynowania = 90 %, DoD =90 % —
efektywna uzyteczna energia = 0,9 x 0,9 = 0,81 x pojemno$¢
nominalna,

cena energii z sieci — przyjeto do analiz: 1,50 PLN/kWh (netto),
koszt baterii: 1 500 PLN/kWh (netto),

koszt integracji / montazu baterii (okablowanie, roztgczniki, prace,
uruchomienie): 8 000 PLN (orientacyjnie),

scenariusze wykorzystania baterii: 365 cykli/rok (codziennie) —
optymistyczny oraz 200 cykli/rok — konserwatywny.

Szacowana roczna produkcja PV

Moc: 37,45 kWp

Przy efektywnosci nastonecznienia = 1 0560 kWh/kWp/rok:

obliczenie: 37,45 x 1 050 = 39 349,00 kWh/rok

Bilans energii bez baterii (scenariusz bazowy)

Produkcja PV = 39 349,00 kWh/rok

Auto konsumpcja bez baterii (35%) = 0,35 x 39 349,00 = 13 772,15 kWh/rok
Zuzycie, ktére pozostatoby do oddania do sieci = 35 000 — 13 772,15 =
21 227,85 kWh/rok



.80,
e Nadwyzka PV potencjalna do magazynowania/eksportu = 39 349,00 -
13 772,15 = 25 576,85 kWh/rok

Whiosek: produkcja PV jest wieksza od rocznego zapotrzebowania — jest znaczna
nadwyzka (~25,6 MWh/rok), ktérg mozna magazynowa¢, aby ograniczyé import.

Dobor pojemno$ci magazynu - warianty do analizy

Rozwazono trzy przyktadowe rozmiary magazynu: 20 kWh, 30 kWh i 50 kWh.

Parametry uzyteczne:
e uzyteczna energia na cykl = 0,81 x pojemnos¢:
o 20 kWh — 20 x 0,81 = 16,20 kWh/cykl
o 30 kWh — 30 x 0,81 = 24,30 kWh/cykl
o 50 kWh — 50 x 0,81 = 40,50 kWh/cykl
Dwa scenariusze liczby cykli rocznie:
« optymistyczny: 365 cykli/rok (codziennie)
e konserwatywny (realistyczny): 200 cykli/rok

Roczna energia oddana przez baterig = uzyteczna_energia x liczba_cykli, lecz nie
moze przekroczy¢ dostepnej nadwyzki PV (25,6 MWh/rok).

Obliczenia ponizej pokazuja, ze w scenariuszu 365 cykli, kazda z proponowanych
baterii miesci sie w tej nadwyzce.

lle energii bateria moze odda¢ - wyniki
Scenariusz A - 365 cykli/rok
e 20 kWh — 16,20 x 365 = 5 913,00 kWh/rok
e 30 kWh — 24,30 x 365 = 8 869,50 kWh/rok
e 50 kWh — 40,50 x 365 = 14 782,50 kWh/rok
Scenariusz B - 200 cykli/rok
e 20 kWh — 16,20 x 200 = 3 240,00 kWh/rok
e 30 kWh — 24,30 x 200 = 4 860,00 kWh/rok
e 50 kWh — 40,50 x 200 = 8 100,00 kWh/rok

Wszystkie wartosci < nadwyzki PV (25 576,85 kWh), wiec ograniczany jest
produkcjg lecz pojemnoscia/cyklami.
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Ekonomia magazynu - koszty, oszczednosci, prosty zwrot
ZatoZenia kosztowe:

« cena baterii: przyjeto 1 500 PLN/kWh (netto)

o koszt integracji (staty): przyjeto 8 000 PLN (netto)

e roczne oszczednosci = energia_oddana x 1,50 PLN/kWh

e prosty zwrot = CAPEX total / roczne_oszczednosci

e CAPEX total = (pojemnos¢ x 1 500) + 8 000 PLN
CAPEX dla wariantéow

o 20 kWh — bateria = 20 x 1 500 = 30 000 PLN; CAPEX_total = 30 000 + 8 000
=38 000 PLN

e 30 kWh — bateria = 45 000 PLN; CAPEX_total = 53 000 PLN
e 50 kWh — bateria = 75 000 PLN; CAPEX_total = 83 000 PLN
A) Scenariusz optymistyczny - 365 cykli/rok
e 20 kWh
o energia oddana =5 913,00 kWh/rok
o o0szczednosci=5913,00 x 1,50 = 8 869,50 PLN/rok
o zwrot =38 000/ 8 869,50 = 4,29 roku
o 30 kWh
o energia oddana = 8 869,50 kWh/rok
o oszczednosci = 8 869,50 kWh x 1,50 PLN =13 304,25 PLN/rok
o zwrot =53 000/ 13 304,25 = 3,99 roku
e 50 kWh
o energia oddana = 14 782,50 kWh/rok
o oszczednosci =14 782,50 x 1,50 = 22 173,75 PLN/rok
o zwrot=83000/22 173,75 = 3,74 roku
B) Scenariusz konserwatywny — 200 cykli/rok
e 20 kWh
o energia = 3 240,00 kWh/rok — oszczednosci = 4 860,00 PLN/rok
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o zwrot =38 000 /4 860 = 7,82 roku

e 30 kWh
o energia =4 860,00 kWh/rok — oszczednosci = 7 290,00 PLN/rok
o zwrot=53000/7 290 = 7,27 roku

e 50 kWh |
o energia =8 100,00 kWh/rok — oszczednosci = 12 150,00 PLN/rok
o zwrot=83000/12 150 = 6,83 roku

Interpretacja wynikéw i rekomendacija

e Przy intensywnym, codziennym wykorzystaniu (365 cykli), wszystkie warianty
zwracajg sie szybko (~3,7—4,3 roku).

o Przy bardziej realistycznym uzytkowaniu (200 cykli) zwrot wydtuza sie do
~6,8-7,8 lat jest jednak nadal akceptowalny.

 Rekomendacja techniczna to magazyn o pojemnosci 30 do 50 kWh jako
optymalny kompromis CAPEX < uzytecznos$é.

W projekcie przyjeto magazyn o pojemnosci 40 kWh.

1 3.12. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia kabli zasilajacych
Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie aktualnych norm.

Budynek Kopytko 12 - kabel faczacy falownik instalacji naziemnej PV, ze ztgczem
kablowym na Scianie budynku Kopytko 12 — typu YAKXS 4x120 mm2 (1z=268A),
utozony w ziemi, a w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania,

w rurze ochronnej. Z tego powodu wspétczynnik zmniejszajacy = 0,86 (utozenie

w rurze).

Dopuszczalny prad Iz = 268 x 0,86 = 230,48 A 1,45 x 1z=1,45x 230,48 A=334 A
2=lbxk=16x32A=51A (zabezpieczenie dla mocy instalacji 15,75 kWp)
Warunek: 12 < 1,45 x |z — spetniony

Dla mocy instalacji PV, z instalacji naziemnej wynoszacej 15,75 kWp wystarczajgcy
bytby kabel o mniejszym przekroju, jednak Inwestor zalecit zastosowanie kabla
o wiekszym przekroju (4x120mmz2), ktéry pozwoli na rozbudowe instalacji PV.

Wystarczajgcym byiby kabel typu YLY 4x16mmz2 o |z=66A (w ostonach).
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Budynek Kopytko 13 - kabel fgczacy falownik instalacji naziemnej PV, ze zlagczem
na scianie garazu Kopytko 13 — typu YAKXS 4x120 mm2 (1z=268A), utozony w ziemi,
a w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania, w rurze ochronne;.

Dopuszczalny prad 1z = 268 x 0,86 = 230,48 A 1,45 x1z=1,45x 230,48 A= 334 A
12 =lb x k = 1,6 x 40 A = 64 A (zabezpieczenie dla mocy instalacji 21,00 kWp)
Warunek: 12 < 1,45 x Iz —spetniony

Dla mocy instalacji PV 21,00 kWp wystarczajacy bytby kabel o mniejszym przekroju
jednak Inwestor zalecit zastosowanie kabla o wiekszym przekroju ktéry pozwoli na
rozbudowe instalacji PV.

Wystarczajgcym bytby kabel typu YLY 4x16mm2 o 1z=66A (w rurkach i kanatach).

Budynek Kopytko 14 - kabel fgczacy falownik instalacji naziemnej PV, ze ziagczem
na Scianie garazu Kopytko 14 — typu YLY 4x35 mm2 (I1z=105A), dla kabla utozonego
w ostonach.

Dopuszczalny prad: 1,45 x1z=1,45x 105 A=152 A
12 =lb x k = 1,6 x 80A = 128 A (zabezpieczenie dla mocy instalacji 45,15 kWp)

Warunek 12 < 1,45 x Iz —spetniony

1 3.13. Instalacja odgromowa na budynkach z zabudowanymi panelami PV

Dla ochrony instalacji PC na dachach budynkéw Kopytko 13 — garaz/gospodarczy
i Kopytko 12, projektuje sie wykonanie instalacji odgromowe;j.

Bedzie to instalacje odgromowa, ktéra spetni wymagania dla Il klasy ochrony LPS.

Zaprojektowano ochrone paneli przed bezpos$rednim uderzeniem pioruna, poprzez
zastosowanie zwoddéw pionowych a ponadto zastosowanie zwodéw poziomych dla
pozostatej czesci budynku i instalacji. Zaprojektowano réwniez budowe przewodéw
odprowadzajgcych i uziemienia instalacji odgromowej.

Zwody poziome na dachu wykona¢ nalezy drutem typu AIMgSi ér. 8 mm, na
uchwytach przykrecanych (do drewna i do betonu), dostosowanych do pokrycia
bitumicznego. Bedg to zwody poziome nienaprezane.

W dwoch miejscach, w przypadku budynku Kopytko 12, zastosowano zwody
pionowe (iglice). Na budynku Kopytko 12 zastosowano zabudowe na szczycie dachu
dodatkowych iglic 0 wysokos$ci 1m. Na rysunku zaznaczono réwniez poziomy
ochrony odnoszace sig do wysokos$ci ochranianych urzgdzeri. Promien ochrony
zwodow pionowych wynosi w tym przypadku 10m (Kopytko 12).
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Z uwagi na ochrone instalacji fotowoltaicznej przed bezpos$rednim uderzeniem
pioruna, na budynku Kopytko 13 — garaz, zaprojektowano zwody pionowe

o wysokosci H=2,5 m, aluminiowe, pretowe, z balastem. Gieboko$¢ wnikania,
obliczono metoda toczacej sie kuli.

W przypadku budynku Kopytko 13 promieri ochrony zwodéw pionowych wynosi
6,5m.

Nalezy réwniez wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze konstrukcji pod panelami oraz
koryt metalowych z projektowang instalacjg odgromowa. Potaczenia nalezy wykonac
przewodem LgYzo 25 mm2.

Wykona¢ réwniez potgczenia konstrukcji paneli z lokalng szyng wyréwnania
potencjatow LSW.

Projekt zaktada wykonanie nowych przewodéw odprowadzajgcych utozonych

w rurach przeznaczonych do instalacji odgromowych. Rury nalezy montowac¢
obejmami nad elewacjg bocznych $cian, w trwatym podiozu (cegta, pustak), co okofo
1,5m. Zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w styropianie.

Wyprowadzenie przewodow pod dach, za pomoca systemowych ztgczek katowych.
Miejsce wprowadzenia uszczelni¢ przed wnikaniem wody.

Dodatkowo przed wprowadzeniem drutu do rury wyprofilowaé drut w typowy ,syfon”,
aby unikngé wody spltywajgcej do rur.

Zabudowac zigcza kontrolne ze stali nierdzewnej (H=100 kA) na $cianach bocznych.

| 3.14. Wykonanie uziomu dla instalacji PV

Uziom dla instalacji PV na dachach
Uziom wykonuje sig dla zredukowania rezystancji uziemienia tak, aby umozliwi¢

bezpieczne rozproszenie pradu piorunowego oraz ograniczyé napiecia dotykowe/
krokowe.

W przypadku budynku Kopytko 12 i Kopytko 13 — garaz, zaprojektowano wykonanie
uziomu z tasmy stalowej pomiedziowanej, St/Cu 30x4mm uktadanej w ziemi na
gtebokosci 0,6 do 0,8m, w odlegtosci okoto 1m od fundamentéw budynkéw (uziom
otokowy). Miejsce utozenia uziomu pokazano na rysunkach. Diugo$é tak
wykonanego uziomu w gruncie wyniesie: okoto 85 m przy budynku Kopytko 12 i 55 m
przy budynku Kopytko 13 - garaz.

Do uziomu nalezy przytaczy¢ za pomoca przewoddéw uziemiajgcych St/Cu 30x4mm i
zlgczy pomiarowych, przewody odprowadzajgce instalacji odgromowych budynkéw.
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Do uziomu przytaczyé szyny GSU instalacji PV. Réwniez konstrukcje nosne paneli
PV nalezy potgczy¢ z uziomem.

Warto$¢ opornosci uziemienia dla instalacji odgromowych powinna wynosic
Ruz <10 Q.

Uziom dla instalacji naziemnej PV
Zaprojektowano wykonanie uziomu z tasmy stalowej pomiedziowanej, St/Cu

30x4mm uktadanej w ziemi na gtebokosci 0,6 do 0,8m, wzdtuz tras pokazanych na
rysunku nr 5. Trasy te przebiegajg pod miejscami ustawienia 24 szt. masztow
odgromowych. Maszty nalezy potgczyé z uziomem. Do uziomu przytaczy¢ rowniez
szyny GSU instalacji PV. Réwniez konstrukcje no$ne paneli PV nalezy potgczyé

Z uziomem.

Warto$¢ opornosci uziemienia dla instalacji odgromowych powinna wynosic
Ruz <10 Q.

Dlugosc¢ tak wykonanego uziomu w gruncie wyniesie okoto 100m.

|1 3.15. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz na dachu
Moduty fotowoltaiczne nalezy montowa¢ na dedykowanej, aluminiowej konstrukc;ji

wsporczej, dla dachéw porytych papa bitumiczng (dotyczy budynkéw Kopytko 13 —
garaz i Kopytko 12).

Podczas montazu paneli nalezy zachowaé odstep wentylacyjny od pokrycia dachu
minimum 70 mm.

W budynku Kopytko 12, kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych bedzie réwny
katowi spadu potaci dachu, czyli okoto 58 stopni. Na powierzchni dachowej
skierowanej na pétnoc, z uwagi na stabsze nastonecznienie zaprojektowano jedynie
7 paneli PV. Natomiast na czesci dachu skierowanej na potudnie pozostate 48 paneli.

Na budynku garazowym (Kopytko 13), kat nachylenia konstrukcji no$nej wraz
z modutami PV wyniesie 15 stopni (konstrukcja wsporcza o takim nachyleniu).

Zastosowac nalezy tréjkaty montazowe (tworzace konstrukcje wsporcze) systemowe,
o dtugosci przeciwprostokatnej dostosowanej do szerokosci paneli PV (w projekcie
przyjeto 1052mm). Wysoko$¢ najwyzszego elementu paneli nad dach wyniesie okoto
0,5m (dla garazu).

Konstrukcje mocowac¢ do dachéw przez przykrecenie. W przypadku budynku
Kopytko 12, konstrukcje wsporcze przykrecaé do wigzaréw konstrukcji dachu (dach
o konstrukcji drewnianej).
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W przypadku budynku Kopytko 13 — garaz, dach betonowy a jedynie w koncowej
czesci, ostatni (od pétnocy) segment paneli (3 szt.) to dach o konstrukcji drewnianej.

Montaz koryt kablowych przy uzyciu systemowych rozwigzan, dla pokrycia
bitumicznego. Przejscia kabli DC do inwerteréw, w rurkach ostonowych, po elewac;ji
zewnetrznej budynkoéw.

Montaz paneli fotowoltaicznych na gruncie
Panele mocowane bedg na konstrukcji wsporczej wykonanej (wzmocnionej) zgodnie

Z opracowanym, przez mgr inz. Piotra Pawtowskiego, Projektem Technicznym,
,Dotyczgcym posadowienia na konstrukcji pod panele fofowoltaiczne na terenie
Nadlesnictwa”.

Zgodnie z zaleceniem z Projektu technicznego, na konstrukcji wsporczej, opisanej
w tym Projekcie (wzmocnienie istniejgcej konstrukcji wygrodzenia, na terenie placu
sktadowego), zabudowane beda, jedna - obok drugiej, konstrukcje no$ne naziemne
dla paneli PV - Ultra Strong 4 panele N2V (nazwa producenta). To wersja
przeznaczona dla czterech paneli, ustawionych pionowo. W przypadku
zaprojektowanych paneli PV, bedzie zastosowany uktad mieszany potozenia paneli
na konstrukcji. Cze$¢ paneli bedzie mocowana pionowo (dtuzszg krawedzig w
uktadzie géra-dot a cze$¢ paneli poziomo. Pozwoli to zoptymalizowa¢ wykorzystanie
powierzchni pod panele, na przygotowanych w ten sposéb konstrukcjach.

Konstrukcja wymagac bedzie dostosowania do kata nachylenia paneli wynoszgcego
17 stopni (typowe w ofercie producenta to 25, 30 i 35 stopni). Ten kat nachylenia
spowodowany jest uwarunkowaniami konstrukcyjnymi i ilo$cig miejsca na terenie
magazynowym.

Zgodnie z opisem producenta, konstrukcja Ultra Strong przeznaczona jest do
obszaréw z wiatrem do 28 m/s (100.8 km/h) i obcigzeniem $niegiem 1,6 kN/m? (okoto
163 kg/m?).
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Maksymalna szeroko$¢ panela PV
[mm]:

1140

Maksymalna dtugo$¢ panela PV [mm]:

2280

Minimalna szeroko$¢ panela PV [mm]:

Brak ograniczen (wszystkie standardowe
panele dostepne na rynku)

Minimalna diugo$¢ panela PV [mm]:

Brak ograniczen (wszystkie standardowe
panele dostepne na rynku)

Grubos$¢ panela PV [mm]:

30-40

System mocowania:

Regulowane klemy w komplecie

Regulowany kat nachylenia:

25°, 30°, 35°

Klasa konstrukgciji:

EXC1

Materiat konstrukcja:

Stal S350GD + powtoka Magnelis ZM310 i
ZM430

Materiat elementy ztaczne:

stal austenityczna A2-70

Obcigzenie wiatrem

28m/s (100.8 km/h)

Obcigzenie Sniegiem:

1,6kN/m2 (163 kg/m?)

Cechy tej konstrukcji to miedzy innymi:

- kompletny zestaw elementoéw ztagcznych (wszystkie potrzebne $ruby, nakretki
i elementy montazowe znajduja sie w zestawie, nie ma potrzeby dokupowania

dodatkowych elementéw,

- system modutowy pozwalajacy na rozbudowe (mozliwosc¢ dostawiania kolejnych
konstrukcji w przyszio$ci w celu zwiekszenia instalacji, bez koniecznosci modyfikacji

istniejgcej konstrukgciji),

- symetryczna konstrukcja elementéw (nie ma mozliwo$ci pomylenia stron podczas
montazu, wiekszos¢ elementdw jest symetryczna, co znaczgco utatwia i przyspiesza

montaz),
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- lekkie komponenty, utatwiajace instalacje (zaden z elementoéw nie przekracza wagi,
ktorg moze podnies¢ jedna osoba, co umozliwia bezpieczny montaz we dwdéjke bez
potrzeby angazowania dodatkowych oso6b czy sprzetu),

- regulowane klemy do montazu paneli w zestawie (umozliwiajgce pewne i
bezpieczne mocowanie paneli o réznych wymiarach w zakresie 30-40mm grubosci).

Potowa z projektowanych paneli PV, zabudowana bedzie na konstrukcjach no$nych
skierowanych na wschéd a druga potowa na zachod. We wspétczesnych
konstrukcjach paneli jest to uktad uwazany za optymalny.

I 3.16. Okablowanie instalacji

Po stronie DC instalacji fotowoltaicznych, projektuje sie przewody PV o przekroju

6 mm2, w podwadjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV, o izolacji 1000V. Dla
potgczenia poszczegbinych elementéw sktadowych systemu w cato$¢, wykorzystuje
sie zlacza MC4 jednego producenta i z certyfikatem. Elementy te powinny by¢
wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, tak, aby zapewni¢ niezawodno$é
taczeniowg instalacji (prady dochodzace do 20A).

Trase kablowg fgczgca moduty PV, nalezy prowadzi¢ przy konstrukcji montazowej,
w metalowych korytkach kablowych 100H42 oraz w rurkach ostonowych, odpornych
na UV - tam gdzie nie jest mozliwy montaz w korytkach kablowych..

Po stronie AC inwerteréw, instalacje wykonane beda w oparciu o: kable ziemne
o0 przekroju 4x120mm2 (kable ziemne — rezerwa dla przysztej rozbudowy instalacji)
i kable YLY, o przekroju podanym na rysunkach - w pozostatych przypadkach.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ na dachu zachowujac nastepujgce zasady
i odlegto$ci montazu;

- lokalizacja od dylatacji budynku — minimum 0,3m,
- odlegtos¢ od matych otworéw (np. przepusty kablowe) — minimum 0,6m,

- trasy kablowe kabli DC na dachu oznaczy¢ tabliczkami ostrzegawczymi np.
,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC” lub podobnymi.

Budynek, gdzie zabudowana jest instalacja PV, nalezy oznakowaé, w nastepujacych
miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku,
- obok skrzynki pomiarowej (licznikowej) ,

- jesli jest oddalona od rozdzielni gtéwnej, jak w przypadku Kopytko 12, na drzwiach
projektowanych PWP- UW,
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- w kazdej rozdzielnicy, do ktorej przytagczono jest strona AC instalaciji.

Oznaczenie ponizszym znakiem.

1 3.17. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji PV

Z uwagi na zabudowe na otwartej przestrzeni, instalacje fotowoltaiczne sg
szczegdlnie narazone na przepiecia atmosferyczne (uderzenia pioruna) oraz
przepiecia tgczeniowe, wynikajace z wigczania/wylaczania urzadzen elektrycznych.
Dla ochrony sprzetu i bezpieczenstwa oséb, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
ograniczniki przepie¢ (SPD) w instalacji PV, zaréwno po stronie DC iAC.

W rozdzielnicach RDC zabudowanych w sasiedztwie inwerteréw, przewidywane sa
ograniczniki kombinowane, o odpowiednim poziomie ochrony.

Obliczenie maksymalnego napiecia DC dla ogranicznika przepigc:
Uoc =45,59V

UC>12-Uoc-n=12-43,85-20=1052,4V

Dobieram ograniczniki przepie¢ DC T1+T2, na napiecie 1200 V.
Ochrona DC (strona paneli PV)

Cel ochrony

o Ochrona modutéw PV, okablowania DC, falownika oraz elementéw systemu
przed przepieciami indukowanymi przez pioruny lub zaktécenia w sieci.

Lokalizacja SPD DC

« Przy wejéciu do falownika: zabezpieczenie przed przepigciami
docierajgcymi wzdtuz przewodoéw DC,

« Przy podtaczeniu do przewodéw DC prowadzacych do falownikow:
dodatkowo dla instalacji do budynkéw Kopytko 12 i 14.

Zasady montazu SPD DC

o Montaz mozliwie blisko falownika.
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e Minimalizacja dtugosci przewodéw miedzy modutami a SPD — zmniejsza to
impulsy indukcyjne.

o SPD powinien by¢ podtgczony przewodem o odpowiednim przekroju (16 mm?
Cu).

Ochrona AC (strona wyj$ciowa falownika)
Cel ochrony

Ochrona falownika i urzgdzen odbiorczych przed przepieciami po stronie sieci AC,
pochodzacymi z sieci elektroenergetycznej lub od wytadowarn atmosferycznych.

Konstrukcja wsporcza paneli oraz metalowe obudowy falownikéw powinny by¢
réwniez uziemione.

Wszystkie moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcja zostang objete systemem
pofaczen wyréwnawczych i potgczone ze sobg za pomocg przewodu miedzianego
LgYzo 25 mm2 z lokalng szyng wyréwnania potencjatéw LSW.

Oznakowanie
SPD powinny by¢ wyraznie oznakowane symbolami przepiec i napiecia roboczego.
Regularne przeglady

SPD powinny by¢ okresowo kontrolowane — sprawdzenie stanu wskaznikoéw
uszkodzenia (jezeli sg dostepne) i wymiana zuzytych modutéw SPD.

| 3.18. Maszty odgromowe instalacji PV naziemnej (na gruncie)

Dla ochrony odgromowej instalacji PV, zabudowanej na gruncie, zaprojektowano
ustawienie masztow odgromowych o wysokos$ci 4m (szczegbty na rysunku nr 5).
Nalezy zastosowaé maszty aluminiowe, montowane na gruncie (z balastem).

Przyjeto dla instalacji drugg klase ochrony odgromowej - LPL II.
Zatozenia

« instalacja PV: dla konstrukcji wsporczej z panelami PV o wysokosci
maksymalnej (dla ktorej liczona jest strefa ochrony) wynosi 2,0m a strefa
ochrony masztu o wysokosci 4m wynosi w tych warunkach 4,2 m.

e zaprojektowano zabudowe 24 szt. masztéw dla ochrony paneli w instalacji na
gruncie,

5m
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e przyjeto maszt odgromowy (wolnostojacy), z uziomem ukfadanym w ziemi,
przy podstawie masztu (szczegoty na rys nr 5) i masztem przytgczonym do
uziomu.

Odstep separacyjny
s = ki x kc x | x km
gdzie:

e s — minimalny odstep separacyjny w m (miedzy zewn. elementami LPS — np.
masztem / przewodami - i cze$ciami przewodzgcymi instalacji PV),

e ki — wspotczynnik zwigzany z klasg LPS (LPL) (warto$ci standardowe: 0,06
dia LPL I,

e kc — wspoiczynnik zwigzany z podziatem pradu miedzy przewody (zalezny od
liczby przewodow); typowe wartosci: 1,0 (1 przewéd), 0,75 (2 przewody), 0,6
(3 przewody), 0,41 (24 przewody).

o km - wspétczynnik separacji pomiedzy przewodami (dla powietrza km=1; dla
materiatéw statych =0,5 itd.) - tu: km =1 (przestrzen powietrzna).

e |- dtugosé w m, wzdtuz przewodu / potgczenia, od punktu, dla ktérego liczymy
separacje, do najblizszego punktu uziemienia / punktu wyréwnania
potencjatéw (w uproszczeniu: diugo$é ,drogi” z punktu PV do masztu/uziomu).
Przyjmuje I = 3,0 m (konserwatywne podej$cie - dlugo$¢ réwna odlegtosci
poziomej miedzy PV a masztem).

Obliczenia odstepu separacyjnego (s)

Tabela wynikéw (s w m)
LPL (ki) kc=1
LPL Il (ki=0.06) s = 0,06:0,75-3 = 0,14 m

Poniewaz nie mozna zachowac tego separacyjnego dystansu (np. kiedy przewody
lub metalowe elementy PV bedg blizej niz s — to uwarunkowania istniejgcej
konstrukcji ogrodzenia - nalezy zastosowaé potaczenia wyréwnawcze, miedzy
masztem/LPS a elementami instalacji PV.

Wyréwnanie potencjatéw nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob

Nalezy potgczy¢ maszty z rama konstrukcji paneli PV przewodem wyréwnawczym
o odpowiednim przekroju (Cu 25 mm?), a uziom masztu potaczy¢ z uziomem
instalacji PV.
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Jest to rozwigzanie, ktére eliminuje konieczno$¢ zachowywania separacji i jest
zalecane praktycznie w instalacjach PV na gruncie.
llustracja doboru wysokosci masztu - metoda toczonej kuli

Przyjatem w obliczenia metode toczgce;j sie kuli.

rp=71a—7; =+2Rh - h? V 2Rz — 22

Dla LPL I, promien kuli toczonej to R=30m.

Maksymalna wysoko$¢ chronionej konstrukcji z panelami o wysokosci - 2m (nizsza
czesc).

Wysoko$¢ masztow odgromowych - 4m.
Promien ochrony rp od masztu wynosi - 4,2m.

Aby zapewni¢ ochrone dla zaprojektowanej na gruncie instalacji PV, zaprojektowano
24 maszty odgromowe, aluminiowe, z balastem, o wysokosci 4m.

Rozmieszczenie masztéw pokazano na rysunku nr 5.

1 3.19. Uktadanie kabli elektroenergetycznych nN w ziemi
Zakres robot

Roboty zwigzane z utozeniem kabli obejmujg wykonanie wykopo6w, przygotowanie

podioza, utozenie kabli elektroenergetycznych nN (do 1 kV), ich oznakowanie oraz
zasypanie z odtworzeniem terenu, a takze przejscia kablowe pod drogami.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych, nalezy przyja¢ analogiczny sposob ukiadania.

Podstawy normowe
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizszymi normami i przepisami:
- PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobér i montaz

przewodow,
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- PN-EN 50565-1:2015-03 — Wytyczne dotyczace instalacji kabli zasilajacych,
- Norma N SEP-E-004:2022-8 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie [ budowa,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U.

z 2022 r. poz. 1225 z (z pézn. zmianami)

Sposoéb utozenia kabli w wykopie otwartym.

Kable utozy¢ w wykopie otwartym na gtebokosci 0,7 m, na 10,0 cm warstwie piasku
w sposob falisty z zapasem 3% dtugosci catkowitej  wystarczajacej do
skompensowania wpltywu temperatury oraz przesunie¢ gruntu. Nastepnie przykryc
10,0 cm warstwa piasku, 15,0 cm warstwg ziemi bez kamieni, folig koloru niebieskiego
z tworzywa sztucznego szerokosci, co najmniej 50,0 cm i grubosci 0,5 mm oraz
przykry¢ warstwg rodzimego gruntu. Kable w ziemi zaopatrzy¢ na catej dtugosci
w trwate oznaczniki kablowe wykonane np. 2z tworzywa sztucznego
i umieszczone na kablach w odstepach nie wiekszych, niz co 5,0 m z opisami wg
normy N SEP-E-004:2022-08.

Oznaczniki kablowe powinny zawiera¢ nastepujgce informacje:
- typ kabla,

- hapiecie znamionowe,

- przekroj zyly roboczej i zyty powrotnej,

- okreslenie ksztattu zyly roboczej,

- rok produkciji kabla,

- znacznik biezacej diugosci kabla,

- oznaczenie producenta,

-relacje

- rok budowy.
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Do tgczenia odcinkéw kabli YAKXS (jezeli zajdzie taka potrzeba), nalezy zastosowac

mufy termokurczliwe zestaw ZRM

W miejscach wprowadzenia kabla do rur ochronnych oraz w poblizu ewentualnej mufy,
pozostawi¢ w ziemi zapas kabla. Do zewnetrznego oznaczenia ewentualnej mufy

zastosowac oznacznik betonowy z literg ,M”.

Sposob utozenia rur kablowych w wykopie otwartym - gt. 0,8 m.

Rury ostonowe w wykopie nalezy utozy¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

- podsypka z ziemi bez kamieni gr. min. 15,0 cm,

- obsypka boczna z ziemi bez kamieni, gr. min. 10,0 cm, wysoko$¢ obsypki 16,0 cm,
- obsypka wierzchnia z ziemi bez kamieni gr. min.25,0 cm.

Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ wktadami uszczelniajgcymi, umozliwiajgcymi
uszczelnienie rury z kilkoma kablami przed dostaniem sig¢ do ich wnetrza
zanieczyszczen. Potgczenia wszystkich rur w wykonaniu wodoszczelnym, rur

karbowanych - za pomocg ztgczek szczelnych z uszczelkami.

Rury w ziemi zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe, wykonane
np. z tworzywa sztucznego i umieszczone na rurach (obejmach), w odstepach nie

wiekszych, niz co 5,0 m, z opisami wg normy N SEP-E-004:2022-08.
Oznaczniki powinny zawieraé nastepujace informacje:

- typ kabla (kabli),

- napiecie znamionowe,

- przekrdj zyly roboczej i zyly powrotnej,

- okreslenie ksztattu zyly roboczej,

- rok produkcji kabla,

- znacznik biezacej dtugosci kabla,

- oznaczenie producenta,

-relacje,
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- rok budowy.

Dla unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz prawidtowej wspotpracy pomigdzy
rura, a gruntem zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85%

wg zmodyfikowanej proby Proctora.

Przejscia kablowe pod ulica Kopytko i pod drogami lokalnymi

1. Przejscia pod drogami, chodnikami i nawierzchniami utwardzonymi wykonac w
rurach ochronnych (jak oznaczone na projekcie zagospodarowania — rys nr 1).

2. Minimalna gteboko$é: min. 1,0 m pod drogami lokalnymi i 1,2 m od nawierzchni ul.
Kopytko.

3. Srednica rury: zewnetrzna 160mm. Pod ulicg Kopytko rura QRGP 160/9,1 750N

a w pozostatych przypadkach QRK 160 FLEX 450N. Rure pod ulicg Kopytko
zabudowaé metoda przewiertu sterowanego a w pozostatych przypadkach metoda
przekopu. W przypadku kabli sygnalizacyjnych, na catej dlugosci uktadania stosowac
rure ostonowg OPTO 40x3,7. Przy przejéciu pod ulicg Kopytko rure OPTO umiescic
wraz z kablem YAKXS 4x120mm w rurze QRGP. Kable DC (8 szt) od paneli PV do
falownika w budynku Kopytko 14, uktada¢ w rurze ostonowej QRK 50 FLEX 450N na

catej dtugosci.

5. Rury (z wyjatkiem rury pod ul. Kopytko) obsypac piaskiem i utozyc folie
ostrzegawczg 25-30 cm nad nimi.

6. Konce rur zabezpieczy¢ wktadami uszczelniajgcymi, umozliwiajgcymi
uszczelnienie rury z kilkkoma kabli przed dostaniem sie do ich wnetrza

zanieczyszczen.

Miejsce skrzyzowania z ulica Kopytko, nalezy wykonaC metodg przewiertu, bez
naruszania nawierzchni asfaltowej, chroniac kable rurg QRGP160/9,1, 750N (HDPE
160 do przewiertéw) o dtugosci 14,0 m. Gigbokos¢ utozenia rury 1,2m, liczac od
rzednej niwelety drogi, mierzonej w osi jezdni do wierzchu rury. Podczas prac zapewnic

przejezdnos$¢ drogi - ul. Kopytko.

Ztacza kablowe

Zaprojektowane ztacze kablowe ZK, wolnostojace, w obudowie izolacyjnej o Il klasie

ochronnosci, IP44, IK10, na fundamencie prefabrykowanym.
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Ztacza kablowe nalezy wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe wielkosci
250A (dla przytaczenia kabli 4x120mm2) i kompaktowe 160A. Przylgczenie kabli

w ztgczu za pomocg zaciskéw ,V-klemme”

Drzwi zlgczy kablowych wyposazy¢é w zamki baskwilowe z minimum dwoma
mocowaniami przystosowany do zabudowy wkifadki bebenkowej systemu MASTER
KEY oraz uchwyty do zatozenia ktodki. Na drzwiczkach ztgczy kablowych zabudowac
tabliczki ostrzegawcze. A wewnatrz umiesci¢é schemat zigcza. Fundament dla
projektowanego ztgcza wypetni¢ keramzytem do gtebokosci 15,0 cm od gérnej czeéci
fundamentu. Schemat ZK pokazano na rys. nr 11, 12, 13, a lokalizacje na rys. nr 1
w PZT.

Kontrola i pomiary

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykonac:

- pomiar rezystanciji izolacji kabli,

- sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i ochronnych,
- ochrony przeciwporazeniowej,
- poprawnosci dziatania PWP,

- inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg trasy kabli.

Przyktadowy sposéb utozenia kabli w ziemi.

Warstwa gruntu
rodzimego Folia ostrzegawcza

30 7m
Podsypka Podsypka Kabel niskiego
piaskowa piaskowa napiecia (nn)

min.10cm “—min. 10 cm
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| 4. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu PWP

Z uwagi na modernizacje instalacji elektrycznych budynkéw, w zwigzku z zabudowa
instalacji PV, w kazdym z budynkéw (Kopytko 12, 13 i 14), za uktadami pomiarowymi
zostang zabudowane certyfikowane przeciwpozarowe wytaczniki pradu PWP
(Swiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB).

W przypadku budynkow Kopytko 12 i 14 beda to wytgczniki PWP-160A. Za uktadem
pomiarowym potposrednim budynku Kopytko 13, bedzie to rowniez wytgcznik typu
PWP-160A.

Przeciwpozarowe wytgczniki pragdu bedg uruchamiane:

- budynek Kopytko 12 - przyciskiem (UU PWP - urzadzenie uruchamiajgce)
usytuowanym przy wejsciu do budynku, od strony pdtnocnej. Przycisk nalezy
zabudowaé w miejscu istniejgacego przycisku dotychczasowego wytgcznika p.poz.

ktory bedzie zastgpiony przeciwpozarowym wytacznikiem pradu PWP -160A,

- budynek Kopytko 14 - przyciskiem usytuowanym przy wejéciu do budynku od strony

zachodniej,

- budynek Kopytko 13 — przyciskiem usytuowanym obok skrzynki pomiarowej
i istniejgcego przeciwpozarowego wytacznika pradu, ktdry bedzie zastgpiony
wytaczniki PWP-160A. Drugi przycisk zabudowany bedzie na zewnetrznej $cianie
garazu, od strony wschodniej, obok projektowanego zigcza i falownika instalacji

dachowej PV.

Przeciwpozarowe wytaczniki pradu PWP-160A, w przypadku budynkéw Kopytko 12
i 14 montowaé nalezy na fundamentach prefabrykowanych, obok scian budynkow
a w przypadku budynku Kopytko 13, nalezy montowa¢ PWP bez fundamentu, na
$cianie, w miejscu dotychczasowego przeciwpozarowego wylgcznika pradu,

przeznaczonego do demontazu.

Wszystkie elementy urzadzenia przeciwpozarowego tj. przeciwpozarowego
wytacznika pradu PWP (UU PWP- urzadzenie uruchamiajgce, US PWP — urzadzenie
sygnalizujace, UW PWP - urzadzenie wykonawcze), muszg posiada¢ aktualne
$wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony

Przeciwpozarowej — Panstwowy Instytut Badawczy.
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I 5. Wytyczne dla wykonawcy instalacji PV z magazynami energii
Wytyczne dla wykonawcy instalacji fotowoltaicznej montowanej zaréwno na dachu, jak
i na gruncie, wraz z integracjg magazynu energii.

Wytyczne obejmujg aspekty techniczne, bezpieczenstwa i organizacji pracy.

Wytyczne dla wykonawcy instalacji PV z magazynem energii
Zakres prac:

e Montaz modutéw PV na dachu i konstrukcji gruntowe;.

o Instalacja falownikow.

« Integracja magazynu energii z instalacjg PV.

« Wykonanie okablowania DC i AC.

e Montaz zabezpieczen, uziemier i ochrony odgromowe;.

o Testy, uruchomienie i dokumentacja powykonawcza.
Wymagania ogéine

1. Wykonawca powinien posiada¢ stosowne uprawnienia do 1 kV
(zaswiadczenie kwalifikacyjne) w zakresie prac obejmujgcych budowe
instalacji PV i magazynu energii oraz do$wiadczenie w montazu systemoéw PV
i magazynéw energii.

2. Wszystkie prace muszg by¢ zgodne z aktualnymi przepisami prawa, normami
PN-EN, SEP, oraz wytycznymi producentéw urzadzen.

3. Wszystkie komponenty muszg by¢ nowe, fabrycznie zapakowane, zgodne
z dokumentacjg techniczng i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Wytyczne dla montazu na dachu

e Montaz paneli PV w orientacji i nachyleniu zgodnym z projektem
(np. ekspozycja, kat nachylenia).

e Uzycie systemu montazowego odpowiedniego do lokalizacji instalagiji,
z odpowiednimi hakami, szynami i zaciskami.

« Zachowanie odstepéw miedzy panelami, dla wentylacji i konserwaciji.

» Poprowadzenie przewodéw DC w sposob chronigcy przed UV, uszkodzeniami
mechanicznymi i cieplnymi.
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Wytyczne dla montazu na gruncie

Montaz konstrukcji gruntowej, stalowej, ocynkowanej, w tym kotwy
fundamentowe.

Prawidtowe ustawienie modutéw PV, zgodnie z projektem, z zachowaniem
kata nachylenia i orientaciji.

Montaz przewodéw DC w rurach ostonowych, z zachowaniem minimalnych
promieni giecia.

Integracja magazynu energii

Magazyn zamontowany bedzie w miejscu suchym, wentylowanym, z tatwym
dostepem serwisowym — zgodnie z projektem.

Podtgczenie do falownika hybrydowego, zgodnie z dokumentacjg producenta
falownika i magazynu.

Zapewnienie odpowiednich zabezpieczen: wylaczniki, bezpieczniki DC/AC,
ochrona przed przepieciami.

Okablowanie i potagczenia

Przewody DC i AC dobrane zgodnie z projektem i normami PN-EN 60364 oraz
PN-EN 62446 — informacje w projekcie.

Przewody DC: odporne na UV i temperature, w rurach ostonowych dla
odcinkéw gruntowych.

Przewody AC: odpowiedni przekr6j do mocy falownika (lub wigkszy na
wniosek Inwestora), zabezpieczenia RCD i wytgczniki nadpradowe.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ szczelne i odporne na korozje.

Ochrona odgromowa instalacji PV i uziemienie

Montaz masztéw odgromowych (dla instalacji naziemnej), zwodéw pionowych
i przewodow odprowadzajgcych na dachach budynkow.

Podtaczenie konstrukcji dachowej i gruntowej do uziomu.

Zachowanie odpowiednich odstepéw separacyjnych, miedzy elementami
przewodzgcymi PV a zwodami (na dachach budynkow).

Jezeli nie mozna dochowaé wymaganej przerwy izolacyjnej (czyli odstepu
miedzy instalacjg odgromowa a elementami instalacji elektrycznej,
metalowymi cze$ciami konstrukcji no$nej paneli lub innymi przewodzgcymi
elementami), jak w przypadku instalacji PV na gruncie, nalezy zastosowac
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$rodki kompensujgce. W tym przypadku tgczymy elementy metalowe
konstrukcji nosnej paneli PV, z instalacjg odgromowg przewodem
wyréwnawczym. Dzieki temu oba elementy majg ten sam potencjat
elektryczny, wiec nie wystepuje niebezpieczne przeskoczenie iskry.

« Wykonanie uzioméw o rezystancji < 10 Q.
Testy i uruchomienie
« Kontrola poprawnosci potgczen elektrycznych (DC i AC).
o Pomiar napie¢, pradéw i rezystancji izolacji przewodow.
» Testy tadowania i roztadowania magazynu energii.
« Weryfikacja komunikacji falownika z systemem monitoringu.
« Sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen.
Dokumentacja powykonawcza
o Raport z montazu modutéw PV i magazynu energii.
o Schematy elektryczne DC i AC.
o Protokoty pomiaréw rezystanciji izolacji i uziemien.
« Instrukcje eksploatac;ji i karty gwarancyjne.

o Oznakowanie kabli instalacji, zgodnie z Normg N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Uwagi koricowe
« Prace nalezy wykonywac¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo osob
i mienia.
« Wszystkie zmiany w projekcie wymagajg zatwierdzenia przez projektanta.

« Wykonawca odpowiada za prawidtowy dobér materiatéw i zgodnos¢
Z normami.
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| 6. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu
budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi
i obiekty sgsiednie pod wzgledem:

a) brak zapotrzebowania i wptywu na jako$¢ wody,
b) brak emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachoéw, pytowych i ptynnych,
c) brak wytwarzanych odpadoéw,

d) brak witasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania,

w szczegolnosci jonizujgcego, pola elektromagnetycznego i innych zaktocen,

e) brak wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi,

w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne,

f) brak zagrozenia pozarowego ze strony projektowanego obiektu budowlanego.
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Il OSWIADCZENIE PROJEKTANTA.
Zgodnie z art.34 ust.3d p.3 oraz art. 34 ust. 3e ustawy Prawo budowlane

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany — Projekt techniczny (Tom Ill) zostat

sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projekt zostat opracowany przez' P. mgr inz. Franciszka Kowalskiego, Decyzja
0 nadaniu upr. bud.: nr 176/90/B-B mgr inz. F'rmm’:i::fﬁg Kowalski

4 /ania

upr. do K

nr upr. 176/90 B-B nr czt. SLK/IE/0999/02

Bielsko-Biata, dn. 04.11.2025 r.
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Il OSWIADCZENIE PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO PROJEKT.

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany — Projekt techniczny (Tom Ill) zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projekt zostat sprawdzony przez P. inz. Jerzego Paszude, Decyzja
o nadaniu upr. bud.: nr 21/81/B-B

Bielsko-Biata, dn. 04.11.2025 .
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IV ZALACZNIKI | DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE



PREZYDENT MIASTA
BIELSKA-BIAtEJ

Odpis protokotu z narady koordynacyijnej

przeprowadzonej przez Prezydenta Miasta Bielska-Bialej sposobem elektronicznym

Zgodnie z art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne, uwzgledniajgc
mapy na ktorych sporzgdzono dokumenty zawierajgce propozycje usytuowania projektowanych
sieci uzbrojenia terenu, materiaty panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
oraz uzgodnienia jednostek branzowych przeprowadzono narade koordynacyjng w siedzibie
Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Bielsku-Biatej

w terminie od 2025-10-29 do 2025-11-03

Znak sprawy: GK.6630.410.2025

Whnioskodawca: Projektowanie-Ekspertyzy-Edukacja Franciszek Kowalski, ul. Beskidzka 3,
43-354 Czaniec

Opis przedmiotu narady:

Lokalizacja: dz. 227/12, 227/7, 290/5, 229/56, 229/60 - obreb Wapienica

Rodzaj i funkcja przewodu: GK.6630.410.2025.APN - Sie¢ elektroenergetyczna nN z kablami
sygnatowymi nN przy ul. Kopytko 12, 13, 14 (dz. 227/12, 227/7, 290/5, 229/56, 229/60 - obreb
Wapienica)

Informacje uzupetniajgce:
_ Siec elektroenergetyczna nN z kablami sygnatowymi nN przy ul. Kopytko 12, 13, 14 (dz. 227/12,
227/7, 290/5, 229/56, 229/60 - obreb Wapienica)

Przewodniczacy narady koordynacyjnej: Anna Petryk-Nackiewicz - gtéwny specjalista

Protokolant: Michalina Urbaniec

Podmioty wiadajgce sieciami uzbrojenia terenu:

Oznaczenie podmiotu oraz imie i nazwisko |Stanowisko/tres¢ uwagi
Lp. |osoby, ktéra ten podmiot reprezentuje:
1. |AQUA S.A. w Bielsku-Biatej pozytywne z uwagami

Matgorzata Wawrzuta-Kiczmer Nalezy zachowaé min. 0,2 m odlegtosci pionowej oraz min.
0,7 m odlegtosci poziomej projektowanej sieci
elektroenergetycznej od skrajni istniejacej sieci
wodociggowej oraz przytgczy wodociggowych.

Nalezy zachowaé¢ min. 0,2 m odlegio$ci pionowej oraz min.
0,5 m odlegtosci poziomej projektowanej sieci
elektroenergetycznej od skrajni istniejgcej sieci kanalizacji
sanitarnej oraz przytgczy kanalizacji sanitarnej.

W trakcie budowy sie¢ wod-kan wraz z urzgdzeniami nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zasypaniem.

W miejscu zblizen do sieci wod-kan prace ziemne wykonaé
recznie.

Uszkodzenia urzgdzen wynikte na skutek prowadzonych
robét usuniete bedg na koszt inwestora budowy.

Odkryte przewody sieci wod-kan mozna zasypa¢ dopiero po
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pisemnym zezwoleniu przez upowaznionego pracownika
naszej Spotki.

KOLNET Sp. z 0.0. nie dotyczy
Jerzy Pindel Nie dotyczy
M3.NET Spétka z ograniczong nie dotyczy
odpowiedzialnoscig

Nie dotyczy

Szymon Papierkowski

Miejski Zarzad Drég w Bielsku-Biatej

Marta Ganczarczyk

pozytywne z uwagami

Uzgadnia sie na warunkach okreslonych w decyzji
oznaczonej znakiem: nr spr.: DD.4402.572.1.2025.MP; nr
dok.: 19999.2025 z 22.10.2025 r.

Multi-NET Infrastruktura Sp.z o.0.

Brak stanowiska z powodu nieobecno$ci na naradzie

Nalezycie zawiadomiony podmiot nie uczestniczyt
w naradzie

Netia S.A.

Tadeusz Bana$

pozytywne bez uwag

Brak uwag

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-
SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach

Ewa Miskiewicz

pozytywne bez uwag

Brak uwag

Orange Polska S.A.

Wiestaw Tomaszewski

pozytywne z uwagami

Opiniujemy projekt na nastepujgcych warunkach:

» w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi
urzgdzeniami Orange Polska zachowaé normatywne
odlegtosci zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury D.U nr 219 z 2005 poz. 1864 oraz
normg zaktadowg ZN-OPL-004/15

» W miejscach skrzyzowan i zblizen z urzgdzeniami
telekomunikacyjnymi prace prowadzi¢ recznie

z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci zgodnie

Z obowigzujgcymi normami i przepisami techniczno —
budowlanymi pod nadzorem wiascicielskim przedstawiciela
OPL.

» w przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych
odlegtosci od istniejgcych urzgdzen telekomunikacyjnych
nalezy wystgpi¢ o warunki techniczne do Orange Polska
Dziat Ewidencji i Zarzgdzania Danymi o Infrastrukturze
Katowice, 40-506 KATOWICE; ul. Zelazna 2

* przed planowanym rozpoczeciem robét nalezy wystgpic¢

z wnioskiem o realizacje nadzoru witascicielskiego wg zasad
pracy na infrastrukturze OPL podanych na stronie
internetowej www.orange.pl/wniosekonadzor

» kazde wejscie na infrastrukture wiasnosci OPL bez
zfozonego wniosku o nadzér wiascicielski, bedzie
traktowane jako nielegalne i zgtaszane do organéw $cigania
oraz Panstwowego Inspektora Nadzoru Budowlanego

z wszelkimi tego konsekwencjami.

Strona2z7
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9.  |Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., pozytywne bez uwag
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu,
ul. Szczes$¢ Boze 11, 41-800 Zabrze Brak uwag
Benedykt Gwézdz

10. [Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., pozytywne z uwagami

Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu,
ul. Szcze$¢ Boze 11, 41-800 Zabrze -
O/Bielsko-Biata

Barbara taczna

Przy pracach projektowych i wykonawczych w obrebie
naszych urzgdzen, nalezy uwzgledni¢ przepisy wynikajgce
z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia

26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 4 czerwca 2013 r. poz. 640).

Przedstawiony projekt zagospodarowania terenu
uzgadniamy z nastgpujgcymi uwagami:

1. W miejscu skrzyzowania projektowane;j sieci
kablowej z ww. siecig gazowg nalezy zachowaé odlegtos¢
pionowa nie mniejszg niz 0,2 m.

2. Miejsce skrzyzowania projektowanej sieci kablowej
Z naszymi urzadzeniami nalezy zabezpieczyé zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

3. W przebiegu réwnoleglym projektowanej sieci
kablowej ww. siecig gazowa nalezy zachowaé odleglosé
poziomg od powierzchni zewnetrznej $cianki gazociggu nie
mniejszg niz 0,5 m.

4, Kazdg zmiane w stosunku do przedstawionego
projektu nalezy ponownie uzgodnié z PSG.
5. W przypadku niezachowania normatywnych

odlegtosci od gazociggéw oraz innych zmian majacych
wplyw na eksploatacje i bezpieczenstwo sieci gazowej,
nalezy wystapi¢ o wydanie stosownych warunkéw
technicznych przebudowy sieci gazowej. Przebudowa
gazociggu winna by¢ wykonana staraniem i na koszt
Inwestora.

6. Wszelkie prace w rejonie sieci gazowej prowadzi¢
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,

z zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod nadzorem
przedstawiciela PSG.

7. Nie lokalizowa¢ w pasie eksploatacyjnym sieci
gazowej sprzetu i materiatéw budowlanych (1,0mpo0,5m
w kazdg strong od osi gazociggu niskiego ci$nienia).

8. Nalezy zapewni¢ dostep do kontroli i prac
eksploatacyjnych dla ww. sieci gazowe;.
9. Posadowienie sieci gazowej okresli¢ poprzez

wykonanie przekopéw kontrolnych w obecnoséci naszego
przedstawiciela.

10. Przed zasypaniem odkrytej sieci gazowej nalezy
uzyskaé opinie od naszego przedstawiciela.
11. W przypadku uszkodzenia sieci gazowej

wykonawca bedzie obcigzony kosztami usuniecia awarii
oraz poniesionych strat paliwa gazowego.

W terminie 14 dni przed przystgpieniem do robét w poblizu
ww. gazociggow Inwestor winien zwrécié sie z pismem

W sprawie prowadzenia nadzoru branzowego do Gazowni
w Bielsku-Bialej.

Strona3z7




GK.6630.410.2025.APN

11.

Przedsiebiorstwo AJC S.C. Adam Ozga,
Jarostaw Kubala

Jarostaw Kubala

pozytywne bez uwag

Brak uwag

12. |Przedsiebiorstwo Komunalne ,THERMA"  |pozytywne bez uwag
Sp. zo0.0.
Brak uwag
Mikotaj Gawor
13. |Straz Miejska w Bielsku-Biatej pozytywne bez uwag
Grzegorz Marek Brak uwag
14. |TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat pozytywne bez uwag

w Bielsku-Biatej, Wydziat Telekomunikacji
i Sieci OT

Mariusz Zawada

Brak uwag

15.

Tauron Dystrybucja S.A. z siedzibg
w Krakowie, Oddziat w Bielsku-Biatej

Grzegorz Babinski

pozytywne z uwagami

Przed przystapieniem do prac w odlegtosci mniejszej niz:
- 3m od skrajnych przewodéw linii napowietrznych nN,

- 10m od skrajnych przewodoéw linii napowietrznej SN,
nalezy uzgodni¢ bezpieczne metody pracy ze Spotka
eksploatujgca sie¢. Odleglosci powyzsze dotyczg réwniez
uzycia dzwignic, liczac odleglo$¢ od najdalej wysunietej
maszyny do skrajnego przewodu. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ w ten sposéb, aby nie naruszy¢ ustojéow stupow
linii j.w., inaczej beda musiaty by¢ odbudowane kosztem

i staraniem winnego ich uszkodzenia.

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ projektowanych sieci
podziemnych od istniejacych fundamentow stupow linii
energetycznych: 1m — dla linii nN,

Uzgadnia sie z uwaga, ze prace w poblizu urzadzen
podziemnych TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykonac¢
recznie, zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wskazane jest
ze wzgledu na bezpieczeristwo oséb i mienia, by przed
przystapieniem do prac wystgpi¢ do TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej o nadzér branzowy.

Kategorycznie zabraniamy prowadzenia robot ziemnych
sprzetem mechanicznym bez nadzoru w odlegiosci
mniejszej niz 2m od zlokalizowanego przekopem
kontrolnym kabla.

16.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Slaskiego — Slgska Regionalna Sie¢
Szkieletowa

Jarostaw Krzemiriski

nie dotyczy

Nie dotyczy

17.

Wydziat Gospodarki Miejskiej - Urzad
Miejski w Bielsku-Biatej

Jarostaw Modrzakowski

pozytywne bez uwag

Brak uwag

Strona4z7
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18.

Wydziat Informatyki Urzedu Miejskiego
w Bielsku-Biatej — Miejska Sieé¢
Szerokopasmowa

Marek Czurczak

pozytywne bez uwag

Brak uwag

Woijt/burmistrz/prezydent miasta wedtug wlasciwosci miejscowe;:

Lp.

Oznaczenie organu oraz imie i nazwisko
osoby upowaznionej przez organ:

Stanowisko/tres¢ uwagi

19.

Wydziat Geodezji i Kartografii - Urzgd
Miejski w Bielsku-Biatej

Anna Petryk-Nackiewicz

pozytywne z uwagami

Znaki geodezyjne podlegajg ochronie na podstawie ustawy
z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
(-t. Dz. U. 22024 r. poz. 1151) w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia koszty wznowienia ponosi inwestor (Informacje
dodatkowe).

20.

Wydziat Ochrony Srodowiska i Energii -
Urzad Miejski w Bielsku-Biatej

Dariusz Osuchowski-Szewczyk

pozytywne z uwagami

O wymagane zezwolenia na usunigcie drzew lub krzewow
kolidujgcych z przebiegiem projektowanej inwestycji nalezy
whnioskowac¢ do odpowiedniego organu w trybie przepiséw
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

W procesie planowania i realizacji inwestycji na gruntach
bedacych wiasno$cig gminy nalezy postepowaé zgodnie

z Zarzgdzeniem nr ON.0050.728.2019.0S Prezydenta
Miasta Bielska-Bialej z 21 pazdziernika 2019 r. (zmienionym
Zarzadzeniem nr ON.0050.1127.2020.0SE z dnia 8
czerwca 2020 roku) w sprawie ochrony drzew na terenie
miasta Bielska-Biatej oraz z wytycznymi zawartymi

w Kartach informacyjnych do standardéw ochrony drzew
w procesach inwestycyjnych Bielska-Biate;.

21. |Wydziat Urbanistyki i Architektury - Urzad  |pozytywne z uwagami
Miejski w Bielsku-Biatej
W przypadku braku mpzp nalezy uzyska¢ decyzje
o wzizt/icp;
Justyna Guzdek
Inne podmioty:
Oznaczenie innych podmiotéw, ktére moga |Stanowisko/tresé uwagi
Lp. [by¢ zainteresowane rezultatami narady
koordynacyjnej oraz imiona i nazwiska
0séb upowaznionych przez te podmioty:
22. |Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody  |Brak stanowiska z powodu nieobecnosci na naradzie
Polskie, Zarzad Zlewni w Katowicach, ul.
Plac Grunwaldzki 8-10, 40-127 Katowice  |Nalezycie zawiadomiony podmiot nie uczestniczyt
W naradzie
23. |Powiatowy Inspektorat Nadzoru pozytywne bez uwag

Budowlanego
dla Miasta Bielska-Biatej

Maria Przybyta

Brak uwag
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24. |Rejonowy Zwigzek Spotek Wodnych dla pozytywne z uwagami
Konserwacji i Eksploatacji Urzadzen

Melioracyjnych w Bielsku-Biatej Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w kompleksie
gruntéw zmeliorowanych. Uszkodzone podczas robot
Dorota Gérna istniejgce ciggi drenarskie nalezy potgczy¢ zgodnie

z obowiazujacymi przepisami i warunkami technicznymi
wykonywania potgczen przerwanej sieci drenarskiej tj.
utozenie na podktadach drewnianych lub deskach ze
starannym ubiciem gruntu, wzglednie dokonania jej
przebudowy. Prace wykonywac pod odptatnym nadzorem
pracownika tut. Zwigzku. Powiadomi¢ RZSW Bielsko-Biata
o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot. Wykonaé
inwentaryzacje napotkanych ciggow drenarskich. Wykonang
inwentaryzacje wraz ze szkicem wykonanej przebudowy
przedstawi¢ w tut. Zwigzku. (rzswbb@onet.pl)

Whiosek o koordynacje robét budowlanych, o ktorych mowa w art. 36a ust. 3 pkt 5 lit. b ustawy

z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych, jesli zostat ztozony:
e nie zlozono*,

o Ziozone™.

*niewtasciwe skresli¢

Integralna czesciag protokotu jest plan sytuacyjny z naniesiong trasa projektowanych sieci,
zatwierdzony podpisem przewodniczacego narady koordynacyjnej.

Mimo poprawnego zawiadomienia w naradzie nie uczestniczyli przedstawiciele branz:
Multi-NET Infrastruktura Sp. z 0.0.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Zarzad Zlewni w Katowicach

Lista punktéw osnowy z zakresu mapy do celow projektowych:

611929111220, Szczegdtowa osnowa geodezyjna pozioma (2000)

Uwagi i zalecenia :

e Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych - nie wykazanych na mapie urzadzen podziemnych,
ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

e Po zrealizowaniu, a przed zasypaniem uzbrojenia, nalezy zgtosi¢ do uprawnionej jednostki

wykonawstwa geodezyjnego wykonanie inwentaryzaciji powykonawczej.

e Zatgcznik do niniejszego protokotu stanowi cze$¢ graficzna.

o Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami bhp.

e Zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienie punktéw geodezyjnych

prawnie chronionych, narazonych na zniszczenie przy realizacji inwestycji.
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e Tre$¢ protokotu uzgodniono z osobami, ktére uczestniczyly w naradzie wytgcznie za pomoca
$rodkéw komunikacji elektronicznej (art. 28b ust.10 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne).

A 'ivi”ﬂ/
AS LA

Ghstvny Specjalista
w Wydziale Geodezji i Kartografii

'I‘I?SLL;.YC{'\TO"" e ..........‘ .......... A ..
t?‘/ezi/ i Kartografi Podpis przewodniczacego narady koordynacyjnej

PRS2

Informacje dodatkowe:

1

Zgodnie z art. 15 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne punkty osnowy geodezyjnej podlegajg ochronie. Wiaéciciele, na
ktorych gruncie znajduja sie punkty osnowy obowigzani sg do niedokonywania czynnosci powodujacych ich zniszczenie, przesunigcie lub uszkodzenie
oraz do niezwlocznego powiadomienia Starosty o ich zniszczeniu, przemieszczeniu lub uszkodzeniu. Art. 48 ust. 3 ww. ustawy przewiduje kare grzywny
dla osob, ktdre wbrew art. 15 niszcza, uszkadzajq lub przemieszczajg punkty osnowy lub nie zawiadamiajg Starosty o zniszczeniu, przemieszczeniu lub
uszkodzeniu tych punktéw.

Zniszczone, uszkodzone lub przesuniete w trakcie prac inwestycyjnych punkty osnowy nalezy odtworzyé w tym samym miejscu oraz pomierzy¢

i wyréwna¢ zgodnie z zasadami opisanymi w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (dalej: rozp. w sprawie osnéw). W przypadku braku mozliwoéci odtworzenia zniszczonego znaku
nalezy sporzadzi¢ projekt techniczny osnowy, o ktéorym mowa w rozp. w sprawie osnéw i przedlozy¢ w formie operatu technicznego do tutejszego
organu celem przyjecia go do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego- Po przyjeciu do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego wynikéw prac zwigzanych z projektem technicznym osnowy, punkty osnowy nalezy wynie$¢ w terenie, pomierzy¢ i wyréwnac zgodnie
z zasadami opisanymi w rozp. w sprawie osnow.

Wyniki prac zwigzanych z odtworzeniem lub projektem technicznym i wyniesieniem punktéw nalezy skompletowa¢ w formie operatu technicznego,
zgodnie z zasadami opisanymi w rozp. w sprawie osnéw oraz w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r., zmienionym
rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 7 lipca 2021 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokoéciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Stabilizacje punktéw nalezy wykonaé zgodnie z rozp. w sprawie osnéw, po wczeéniejszym, pisemnym uzgodnieniu z tutejszym organem. Ewentualng
nowa numeracje punktéw nalezy uzgodni¢ pisemnie z tutejszym organem. Dla nowych punktéw nalezy przekaza¢ wtadajagcym gruntem, na ktérym
umieszczony zostat znak, zawiadomienie stanowigce zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. Prace zwigzane z odtworzeniem zniszczonych znakéw lub
stabilizacjg nowych powinny by¢ zakoniczone réwnoczeénie z koricem projektowanej inwestycji.
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Mapa o celow projektowych

skala 1 ¢+ 500

uktad wsp. poziomych: 2000 strefa 6
uktad wysokosci — Amsterdam 2007
wo jewodz two: Slgskie

miasto: Bielsko Biata

obreb + 0020 Wapienica

Wykonat dnia 16.06.2025

GEODEZJA tukasz Kacorzyk
ul. Piekna 33, 43-330 Hecznarowice,
NIP 937-237-68-70
REGON 121011760
GEODETA UPRAWNIONY
mgr in2. tukasz Kacorzyk
upr. Nr 22594, zakres 11 2
226/11

B

Ninie Jsza mapa powstata na podstoawle mapy zasadniczej, ewidency jnej

| pomiaru kezposredniego.

Granice przedmiotowe j nieruchomosci nie spetniajo, standarddw doktadnosciowych
okreslonych przez okowlazujoce przepisy prawne.

Mapo zaktualizowana w zakresle syt-wys wraz z uzbrojeniem podzlemnym,

bez wywiadu branzowego.

Nie wyklucza sie istnienla uzbkro jenla podziemnego nle zgtoszonego do

Inwentaryzacji powykonawcze j.

Obszar nie jest objety planem zagospodarowania przestrzennego
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Bielsko-Biata, 22 pazdziernika 2025 r

Prezydent Miasta Bielska-Bialej
Miejski Zarzad Drég w Bielsku-Biatej
ul. Michata Grazyriskiego 10

DD.4402.572.1.2025.MP
Nr dok.: 19999.2025

DECYZJA

Na podstawie art. 39 ust. 3 3a, arl. 21 ust. 1 i 1a ustawy z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych
(Dz. U. z 2025 r. poz 889) rozporzgdzenia Nr 26/98 Wojewody Bielskiego z dnia 30 grudnia 1998 r,
w sprawie zaliczenia drég na terenie Gminy Bielsko-Biala do kategorii drég lokalnych miejskich
(Dz. U. Nr 24/98, poz. 399 ze zm.), rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie
ustalenia wykazu drég krajowych i wojewédzkich (Dz. U. Nr 160 poz. 1071), art. 103 ust. 2 oraz ustawy
z dnia 13 paZdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje publiczng
Dz. U. Nr 133, poz. 872 z pdzn. zm.) iart. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r, — kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2024 r. poz. 572 ze zm.), rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych
(Dz. U. z 2022 poz. 1518 ze zm.), statutu Miejskiego Zarzadu Dro6g (Uchwata Nr LX11/1992/2006 Rady
Miejskiej w Bielsku-Biatej z dnia 19 wrzesnia 2006 r. ze zm.) oraz peinomocnictwa z dnia 25 lipca
2024 r. Prezydenta Miasta Bielska-Bialej /ON-11.0052.182.2024 dla Dyrektora MZD do wydawania
decyzji administracyjnych i postanowien oraz petnomocnictwa Prezydenta Miasta Bielska-Biatej z dnia
1 pazdziernika 2020 r. JON.I1.0052.439.2020/ dia Zastepcy Dyrektora MZD do wydawania decyzji
administracyjnych i postanowien, :

Po rozpatrzeniu wniosku Strony:

Panstwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Bielsko
ul. Kopytko 13
43-382 Bielsko-Biata
ioméiemes"ony/

W sprawie:
zezwolenia na lokalizacje infrastruktury technicznej w pasie drogowym ulicy
Kopytko, niezwigzanej z funkcjonowaniem tej drogi,

ZEZWALAM

na lokalizacje sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV typu YAKXS 4x120mm? i typu
YVKSLY 5x2,5mm? o diugosci 8,80mb w pasie drogowym ul. Kopytko
(w rejonie budynkéw nr 13, 14), tj. przej$cie poprzeczne z ww. infrastruktura
przez pas drogowy, na odcinku od projektowanego zlacza kablowego
lokalizowanego na dzialce ozn. 227/12, obreb Wapienica, w kierunku dalszej
zabudowy ww. przylaczy kablowych na dzialce ozn. 229/60, obreb Wapienica,

niestanowigcych pasa drogowego ul. Kopytko, stuzacych do zasilania w energie
1



elektryczng instalacji folowoltaicznej budynkéw przy ul. Kopytko 12, 13, 14
w Bielsku-Bialej.

NA WARUNKACH

1. Lokalizacja wyzej wymienionej infrastruktury moze nastapi¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym pn.. ,Projekt zagospodarowania w zakresie budowy kabli nN 0,4 kV
I sygnatowych oraz instalacji fotowoltaicznych do zabudowy na adaptowanych
konstrukcjach no$nych placu sktadowego i na budynkach. Nadlesnictwo Bielsko”.,
autorstwa zespotu projektowego: mgr inz. Franciszek Kowalski (upr. nr 175/90/B-
B), inz. Jerzy Paszuda (upr. nr 21/90/B-B), rys. nr 1 z daty: 20 wrzesien 2025 r.
Opieczetowany zalgcznik graficzny stanowi integralng cze$¢ niniejszej decyzji.
2. Warunki umieszczenia sieci kablowej nN 0.4kV typu YAKXS 4x120mm?
i typu YVKSLY 5x2,5mm? w pasie drogowym ul. Kopytko:
2.1. Przejscie poprzecze z ww. infrastrukturg przez pas drogowy ul. Kopytko
lokalizowa¢ metodg bezwykcpowg w rurze ochronnej QRGP160/9,1
o dtugosci 14,00m na giebokoéci wynoszacej 1,20m ponizej niwelety jezdni,
bez uszkodzenia nawierzchni jezdni ul. Kopytko.
3. Szczegblowe warunki umieszczenia infrastruktury w pasie drogowym zostang
okreslone w decyzji zezwalajgcej na prowadzenie robot w pasie drogowym.
4. Podczas robot zapewni¢ bezpieczny przejazd oraz przejécie pieszych do
sgsiednich budynkoéw.

Decyzja jest waina w okresie 2 lat od daty wydania.

UZASADNIENIE

Strona, 11 pazdziernika 2025 r. (data wptywu do MZD: 15 pazdziernik 2025 r.)
poprzez petnomocnika: Pana Franciszka Kowalskiego (petnomocnictwo w aktach
sprawy), wystgpita do Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-Biatej z wnioskiem
,0 wydanie zezwolenia na lokalizacje sieci/przyfacza: elektroenergetyczna w pasie
drogowym ulic/ulicy; Kopytko w Bielsku-Biafej na dz. nr: 227/7, 290/5, 229/56, obreb
eiwd.; 246101_1.0029, Wapienica, w zwigzku z inwestycjg: Budowa linii kablowych
z kablami elektroenergetycznymi nN i kablami sygnatowymi przeznaczonymi
dla projektowanych instalacji fotowoltaicznych dla budynkow w Bielsku-Bialej przy
ul. Kopytko 12, 13, 14,,.

Uwzgledniajgc powyzsze tut. Zarzad przychylit sie do wniosku Strony i zezwolit
na zabudowe sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV typu YAKXS 4x120mm?2 i typu
YVKSLY 5x2,5mm? na dziatkach ozn. 227/7, 290/5, 229/56, stanowiacych pas drogowy
ul. Kopytko, obreb Wapienica.

W uznaniu zarzadcy drogi w niniejszej sprawie w dniu wydania przedmiotowej
decyzji zachodzg przestanki okreslone w art. 39 ust. 3 i 3a uzasadniajgce
wyrazenia zgody na zlokalizowanie w pasie drogowym ul. Kopytko, infrastruktury
wyszczegoinionej w sentencji niniejszej decyzji.



Lokalizacja nie powinna wplywa¢ negatywnie na funkcjonowanie uktadu
drogowego pod warunkiem zachowania przez strone wnioskujgcy wyzej

wymienionych warunkéw.
POUCZENIE

1. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego w Bielsku-
Biatej za posrednictwem organu, ktéry decyzje wydal na adres: Miejski Zarzgd Drég w Bielsku-
Biatej, 43-300 Bielsko-Biata, ul. Michata Grazynskiego 10, w terminie 14 dni od dnia doreczenia
decyzji. :

Strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania w trakcie biegu terminu do wniesienia
odwotania.

Zgodnie z art. 127a kodeksu postepowania administracyjnego oswiadczenie o zrzeczeniu
sig prawa do wniesienia odwotania skiada sie organowi, ktéry wydat niniejszg decyzje na adres:
Miejski Zarzgd Drég w Bielsku-Biatej, 43-300 Bielsko-Biala, ul. Michala Grazynskiego 10.

Z dniem dorgczenia organowi, ktéry wydal niniejszg decyzje o$wiadczenia o zrzeczeniu sie
prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna
i prawomocna.

Decyzja podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wniesienia odwotania, jezeli jest
zgodna z zgdaniem wszystkich stron lub jezeli wszystkie strony zrzekly sie prawa do wniesienia
odwolania.

2. Ponadto informujemy, ze przed przystgpieniem do prowadzenia robét Inwestor zobowigzany jest
do uzyskania:

2.1 Pozwolenia na prowadzenie robét zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

2.2 Zezwolenia zarzadcy drogi na umieszczenia urzadzenia w pasie drogowym na podstawie art
40 ust. 11 2 pkt 2 ustawy z 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2.3 Zezwolenia zarzgdcy drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym na podstawie art. 40 ust.
112 pkt 1 ustawy z 21 marca 1985 1. o drogach publicznych.
Whiosek w tej sprawie nalezy zlozy¢ do tut. Zarzadu, z uwzglednieniem Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z 1 czerwca 2014 r. w sprawie okresienia warunkdw udzielenia zezwolen na zajecie
pasa drogowego (Dz. U. 2004 nr 140 poz. 1481 z pézn. zm).

3. Zgodnie z art. 39 ust. 4 ustawy z 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, utrzymanie urzgdzenia,
obiektu, nalezy do jego posiadacza.

4. Zgodnie z art 39 ust § ustawy z 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, jezeli budowa,
przebudowa lub rement drogi wymaga przetozenia urzgdzenia lub obiekiu, o ktorym mowa w ust.
3, koszt tego przelozenia ponosi jego wiasciciel.

5. Niniejsza decyzja nie jest rownoznaczna z prawem do dysponowania nieruchomos ia na cele
budowlane w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, art. 32 ust. 4 pkt 2.

Z upowaznienia Pre ta Miasta

Otrzymujg:
Strona za posrednictwem petnomocnika:
Pan Franciszek Kowalski, Projektowanie — Ekspertyzy — Edukacja Franciszek Kowalski,
ul. Beskidzka 3, 43-354 Czaniec
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‘ Bielsko-Biata, 27 pazdziernika 2025 r.
Nr spr.: ADE.4411.264.2025. MW
Nr dok.: 18998.2025
Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Bielsko
ul. Kopytko 13
43-382 Bielsko-Biata
Petnomocnik
Pan Franciszek Kowalski
ul. Beskidzka 3
43-354 Czaniec

Imieniem Miejskiego Zarzadu Drég w Bielsku-Biatej, w odpowiedzi na wniosek
z dnia 24 pazdziernika 2025 r. zlozony przez Pana Franciszka Kowalskiego
dla Inwestora wystepujgcego w sprawie zgody na czasowe zajecie terenu, niniejszym
wyrazam zgode na dysponowanie przez Inwestora na cele budowlane, /w rozumieniu
art.32 ust 4 pkt 2 prawa budowlanego/, dziatkg nr 227/7, 290/5 i 229/56 w obrebie
Wapienica bedgcych w zarzadzie MZD, z nastepujgcymi zastrzezeniami:

1. zgoda niniejsza upowaznia do uzyskania pozwolenia na usytuowanie
sieci uzbrojenia terenu dla obiektu: lokalizacja sieci i przytgczy
elektroenergetycznych w rejonie ul. Kopytko w Bielsku-Biatej na warunkach
okreslonych w Decyzji Prezydenta Miasta Bielska-Biatej Miejskiego Zarzadu
Drog w Bielsku-Biatej nr DD.4402.572.1.2025.MP z dnia 22 pazdziernika 2025

2. zgoda niniejsza nie zwalnia Inwestora od uzyskania i respektowania innych
zezwolen wymaganych przepisami prawa, w tym m. in. zezwolen
na prowadzenie robét w pasie drogowym i umieszczenie w pasie drogg
urzadzen infrastruktury technicznej nie zwigzgnych z potrzebami zarzg@zania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego /patrz: art. 40 Ustawy z 2
1985r. o drogach publicznych.

3. zgoda niniejsza wazna jest do dnia 22 pazdziernika 2027 r.

DY RE
Otrzymuja: ifz. Paty
1. 1 x Adresat
2. 1xADE aa.

Sprawe prowadzi: Magdalena Wala
tel. 33 472 60 61, magdalena.wala@mzd.bielsko.pl

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 ogdlnego rozporzadzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27
informuje, iz:

1. Administratorem Panstwa danych osobowych jest Miejski Zarzad Drog w Bielsku-Biatej z siedzibg przy ul. Michata
Grazynskiego 10, w Bielsku-Biatej 43-300, tel.: 33 4726010, adres e-mail: sekretariat@mzd.bielsko.pl

2. W sprawach zwigzanych z Panstwa danymi prosze kontaktowac sie z Inspektorem Ochrony Danych Miejskiego
Zarzadu Drég w Bielsku-Biatej , e-mail: iod@mzd.bielsko.pl :

3. Dane bedg przetwarzane w celu i zakresie niezbednym do wykonania zadan wynikajacych z przepiséw prawa oraz
statutowych administratora, a takze obstugi interesanta.

4. Administrator przetwarza Parstwa dane osobowe w $cisle okreslonym, minimainym zakresie niezbgdnym
do osiggniecia celu, o ktérym mowa powyzej. W szczegolnych sytuacjach Administrator moze przekaza¢ Panstwa
dane innym podmiotom na podstawie przepisow prawa lub wiasciwie skonstruowanych, zapewniajgcych
bezpieczenstwo danym osobowym uméw powierzenia danych.

5. Przystuguje Panstwu prawo dostepu do tresci danych oraz ich sprostowania, usunigcia lub ograniczenia
przetwarzania oraz prawo do wniesienia skargi od organu nadzorczego jakim jest Prezes Urzgdu Ochrony Danych
Osobowych.

6. W zaleznosci od celu, w jakim przetwarzane sg dane osobowe w Miejskim Zarzadzie Droég w Bielsku-Biatej, podanie
danych osobowych jest wymogiem ustawowym lub umownym. W szczegéinych przypadkach ich podanie jest
warunkiem zawarcia umowy. O szczegdtach podstawy gromadzenia danych osobowych i ewentualnym obowigzku
lub dobrowolnoséci ich podania oraz potencjalnych konsekwencjach niepodania danych, mozecie Panstwo zapytaé¢
pracownikow merytorycznych Administratora.

7. Dane udostepnione przez Parstwa nie bedg podiegaly profilowaniu.

8. Administrator danych nie ma zamiaru przekazywa¢ danych osobowych do panstwa trzeciego lub organizagji
miedzynarodowe;j.

Dane osobowe przetwarzane przez Administratora przechowywane bedg przez okres niezbedny do realizacji celu dla jakiego
zostaly zebrane oraz zgodnie z terminami archiwizacji okreslonymi przez ustawy kompetencyjne.

etnia 2016r. (RODO)
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V INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Nazwa obiektu budowlanego:

Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN 0,4kV i kablami sygnatowymi
przeznaczone dla projektowanych instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw

w Bielsku-Biatej przy ul Kopytko 12, 13, 14

Instalacje fotowoltaiczne na dachach budynkow nr 12 i nr 14 oraz na gruncie.

Adres obiektu budowlanego:

43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko

Inwestycja energetyczna realizowana na dziatkach o nr:

Nazwa jednostki ewidencyjnej: Bielsko-Biata

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 246101 _1.0020 Wapienica
Numery dziatek ewidencyjnych: 227/12, 227/7, 290/5, 229/56, 229/60
Nazwa i adres Inwestora:

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Bielsko

43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13

Imie i nazwisko projektanta oraz adres:

Bielsko-Biata, dn. 04.11.2025 r.
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Czes¢ opisowa:

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é¢ realizacii

poszczegdlnych obiektdéw:

Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN 0,4kV i kablami sygnatowymi,
przeznaczone dla projektowanych instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw

w Bielsku-Biatej przy ul Kopytko 12, 13, 14
Instalacje fotowoltaiczne na dachach budynkéw nr 12 i nr 14 oraz na gruncie.
Cato$¢ prac wykonywana réwnoczeénie.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

- napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna $redniego napiecia SN15kV,
- stacja transformatorowa stupowa SN/15kV/nNO,4kV,

- napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia 0,23/0,4kV i o$wietlenia

ulicznego,

- napowietrzne przylgcza elektroenergetyczne nN 0,4kV,
- kablowe sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia 0,4kV,
- kablowe sieci o$wietlenia terenu 0,4kV,

- instalacje uziemiajace,

- napowietrzna siec teletechniczna,

- kanalizacja kablowa sieci teletechniczne;,

- wodociag,

- kanalizacja sanitarna,

- kanalizacja deszczowa,

- gazociag,

- droga gminna ul. Kopytko,

- drogi wewnetrzne Nadle$nictwa Bielsko



-83-
- ogrodzenia posesiji,
moga wystapic inne obiekty nie wyszczegdinione na mapie oraz nie ujawnione
w wyniku uzgodnien w tym np. ciagi drenarskie,

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa ludzi:

- hapowietrzna sie¢ elektroenergetyczna $redniego napiecia SN15kV,
- stacja transformatorowa stupowa SN/15kV/nNO,4kV,

- napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia 0,23/0,4kV i o$wietlenia

ulicznego,

- napowietrzne przytacza elektroenergetyczne nN 0,4kV,

- kablowe sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia 0,4kV,
- kablowe sieci o$wietlenia terenu 0,4kV,

- instalacje uziemiajace,

- napowietrzna sie¢ teletechniczna,

- kanalizacja kablowa sieci teletechniczne;,

- wodociag,

- kanalizacja sanitarna,

- kanalizacja deszczowa,

- gazociagg,

- droga gminna ul. Kopytko,

- drogi wewnetrzne Nadles$nictwa Bielsko

- ogrodzenia posesiji,

- moga wystapic inne obiekty nie wyszczegélnione na mapie oraz nie ujawnione

w wyniku uzgodnien w tym np. ciggi drenarskie,
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Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych.

Skala zagrozen. Miejsce i czas ich wystapienia.

- porazenie pragdem elektrycznym, napowietrzna sie¢ energetyczna SN15kV,
- porazenie pragdem elektrycznym, stacja transformatorowa stupowa SN15kV/0,4kV,

- porazenie pradem elektrycznym, kablowe sieci elektroenergetyczne niskiego

napiecia 0,23/0,4kV oraz os$wietlenia terenu,

- porazenie pradem elektrycznym, napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna niskiego

napiecia 0,23/0,4kV i o$wietlenia ulicznego,
- potracenie przez pojazdy mechaniczne, ruch pojazdéw — droga gminna ul. Kopytko,

- potrgcenie przez pojazdy mechaniczne, ruch pojazdéow — drogi wewnetrzne

Nadlesnictwa Bielsko,

- upadek z wysokosci,

- wykopy pod kable,

- przewierty mechaniczne dla przepustéw kablowych,

- praca sprzetu mechanicznego m.in. samochéd dostawczy, wywrotka, dzwig, koparka,

maszyna do przewiertéw, samochéd-podnosnik koszowy,

- praca elektronarzedzi,

- praca pompy do odprowadzania wody gruntowej lub opadowe;j,
- uszkodzenie wodociagu, kanalizacji, zalanie wykopow,

- praca sprzetu mechanicznego m.in. samochéd dostawczy, dZzwig, maszyna do

przewiertow, itp.

- upadek do wykopu,

- zasypanie pracownikoéw,
- osuniecie ziemi,

- zalanie wykopéw wodami gruntowymi i/lub opadowymi,
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- spadek narzedzi,
- poparzenie painik gazowy,

- spadek elementéw osprzetu sieciowego, instalacyjnego, odgromowego, elementéw

instalacji fotowoltaicznej i konstrukcji instalacji fotowoltaiczne;.

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych:

- wylaczenie spod napigcia podziemnych kabli elektroenergetycznych w poblizu
wykonywanych prac budowlano-montazowych,

- oporeczowanie wykopow oraz tablice ostrzegawcze,

- wytyczenie i oznakowanie urzgdzen podziemnych oraz informacja o czynnych
urzadzeniach (np. napowietrzne i kablowe sieci elektroenergetyczne, wytgczenie spod
napigcia urzadzen energetycznych, wodociag, sieci teletechniczne, sieci

telekomunikacyjne),

- oznakowanie i zabezpieczenie drogi zgodnie z zatgczong do projektu decyzjg

Miejskiego Zarzadu Drég w Bielsku-Biatej oraz przepisami prawa o ruchu drogowym

- wygrodzenie, otaSmowanie terenu, tablice informacyjne i ostrzegawcze, znaki

drogowe, stosowanie si¢ do uzgodnien, decyzji, zapiséw niniejszego projektu

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualne;j,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegoélnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby,
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- instruktaze stanowiskowe,
- nadzér nad robotami (imiennie),
- indywidualne przeszkolenie — o$wiadczenie podpisane przez pracownika,
- kierowanie robotami budowlanymi przez osobe uprawnionag,

- posiadanie dokumentacji szkolen.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym

z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub

w_ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- minimum 14 dni przed rozpoczeciem prac poinformowaé na pi$mie wiasciciela sieci
teletechnicznej Orange Polska S.A., wodociggowej i kanalizacyjnej AQUA S.A.,
gazowej Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Zabrzu ul. Szczg$¢ Boze 11, 41-800 Zabrze O/Bielsko-Biata, elektroenergetycznej
Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej o zamiarze rozpoczecia prac
i wystapi¢ o odptatny nadzér branzowy. Wykopy kontrolne w poblizu urzadzen
podziemnych wykonywaé wytacznie sprzetem recznym pod nadzorem ich wiasciciela

w tym Nadle$nictwa Bielsko.

- z czynnosci petnienia nadzoru branzowego sporzadzi¢ stosowny protokdt, z prac

ziemnych sporzadzi¢ protokoty odbioru robét zanikowych,

- stosowac si¢ do zapiséw zawartych w dotgczonym do projektu odpisie protokotu

z narady koordynacyjnej,
- wykopy o gtebokos$ci wiekszej niz 1,0 m zabezpieczy¢ przed osuwaniem,
- wykopy wygrodzi¢ i oznakowac, zastosowac bariery ochronne i znaki drogowe,

zabezpieczy¢ pompe do odprowadzania z wykopéw wdd gruntowych,

opadowych oraz ewentualnej sieci drenarskie;j,
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- prace wykonywaé zgodnie z przepisami dotyczacymi wykonywania prac w pasie
drogowym drogi miejskiej, ul. Kopytko w tym zgodnie z Decyzjg Miejskiego Zarzadu

Drog w Bielsku-Biatej (zatgczona do projektu),

- prace w poblizu istniejacych elektroenergetycznych linii kablowych nNO,4kV,
osSwietlenia ulicznego i terenu 0,23kV poblizu wykonywaé po jej wczesniejszym

wylgczeniu spod napiecia, przygotowaniu miejsca pracy i pod nadzorem,

- prace w poblizu czynnej elektroenergetycznej linii napowietrznej nN i o$w. ulicznego

wykonywac¢ ze szczeg6lng ostroznoscia,

- prace na wysokosci wykonywac przy uzyciu sprzetu zabezpieczajgcego przed

upadkiem,

- egzekwowa¢ od pracownikéw stosowania wiasciwych srodkéw ochrony

indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu,
- zabezpieczy¢ dostep do telefonu,
- zapewni¢ srodki medyczne m.in. apteczka,

- zapewni¢ sprzet p. pozarowy.
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VI Czes$é rysunkowa (nr rysunku)

1. Projekt zagospodarowania terenu.

2. Mapa ewidencyjna gruntow.

3. Instalacja fotowoltaiczna na budynku 12. Rozmieszczenie paneli. Instalacja

© o N O

odgromowa

Instalacja fotowoltaiczna na budynku 13 -garaz. Rozmieszczenie paneli.
Instalacja odgromowa.

Instalacja fotowoltaiczna na gruncie. Rozmieszczenie paneli. Instalacja
odgromowa.

Budynek Kopytko 12. Rozmieszczenie urzgdzen w budynku

Budynek Kopytko 13 - garaz. Rozmieszczenie urzadzen w budynku
Budynek Kopytko 14. Rozmieszczenie urzadzen w budynku.

Budynek administracyjny Kopytko 13. Rozmieszczenie urzadzen. Stan
aktualny

10.Budynek administracyjny Kopytko 13. Rozmieszczenie urzadzen. Stan

projektowany

11.Schemat zasilania budynku Kopytko

12.Schemat zasilania budynku Kopytko

13. Schemat zasilania budynku Kopytko

14.Budynek Kopytko 12. Schemat instalacji PV (montaz na gruncie).

15.Budynek Kopytko 12. Schemat instalacji PV (montaz na dachu).

16. Budynek Kopytko 13. Schemat instalacji PV (montaz na gruncie).

17.Budynek Kopytko 13. Schemat instalacji PV (montaz na dachu).

18.Budynek Kopytko 14. Schemat instalacji PV (montaz na dachu).
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budynek ul. Kopytko 12
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\ we jécle do budynku \ Panel fotowoltaiczny 395Wp 1768mm x 1052mm
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/ strefa ochrony zwodu pionowego
(iglicy> —promien ochrony 10m

St/Cu
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h_ _____ St/Cu  30x4mm w.z. gt oh&_ - _//
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! Prd L
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STADIUM:; [INWESTOR: Paiistwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Pafistwowe
P-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13
L. . ; OBIEKT: LQKAL'EACJA _ - DATA:
llos¢ paneli PV: 55 szt Instalacjo fotowoltalczna - ulozerie porell fotowoltalcznych na  [bagrae sumskoBiote ul Kopytko, dz. nri 227/12
dos‘;os%wo?‘y%hﬁd?\ ':Je%o i%iu #DcﬂStrrkfjocE Plﬁcu sklodowego orez [pprek: 0020 Waplenica, 20052025 r.
. - e na aacnac wOCl udynkbw Nodlesnictwa Bielsko. Jedk tk ol inat Bielsko-Biat
Moc zainstalowona pO\ﬂE’[ PV: 59 szt x 395 ‘W'D = 21725 WD = 81,73 |-<‘W'p Kable elektroenergetyczne: nN pradu Elrzemlennego 0,4 kV 4x120mm2 FYFJERYQSJ;IKGT‘CHM £ e
trasy ok. 150,0m, nN pradu statego 1 kV dt. trasy kabli ok. 145,0n. ! : NRRYS.:

.. ) Kakel sterownicze | sygnotowe db. trasy ok. 290,0m. IKnSt‘}tJECJ?EFOtﬂ*Oltﬂ‘sz na budynku 3
Dtugos¢ uziomu otokowego budynku — 85m Ztacza koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki pradu Opy*ko SKALA:
Wymagana wartosc DDOFHOSCi uziemienia: <10 omow. Projektowane urzodzenia - instalecje, stanowia elementy Rozniesa 2 Ak Roril ANk LIAE o CoCORON; ;1:100

instolac ji elektryczne | wewnetrzne | Inwestorao.

TEMAT ZADANIA: PROJEKTANT: Uprawnienia bud, | PODPIS;

Linle kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN mgr I Franciszek Kowolzky 537;5!]90";‘1;;3_“ L

I kablami sygnatowymi przeznaczone cdla peck ; ! A
projektowanych instalacji fotowoltaicznych budynkéw |SPRAWDZAJYCY: Uprawnienia bud. [PODPIS, < ’
w Bielsku-Biate j przy ul. Kopytko 12, 13 i 14 inz. Jerzy Paszuda S%Lffi/sh;ﬁc_inz

[ 4




ul. Kopytko 13 - garaz e

Proj. uziom z tasmy St/Cu 30x4mm
uktadanej na gtebokosci 0,6 do 0,8m
0 tacznej dtugosci ok. 55m
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e : e T strefo ochrony f‘\\ Panel fotowoltaiczny o mocy 395Wp io
wooy poziome mocowane -HO Uchnwytac zwodolu pionowego e .\\\ wymiarach: 1768x1052
przykrecanych do podtoza o ey
L . o promien ochrony

Maszty oluminiowe pojedyncze o wyskosSci 2,5m ¢ sp Kat nachylenia paneli 15 stopni w strone

z balastem (promien ochrony 6,3m> potudniowa

Konstrukc je wsporcze pod panele aluminiowe .

- J ¥ L 3 . Moc zainstalowana panel: 41 szt x 0,395kWp=
(tro jkaty>, przykrecane do dachu z pokryciem
il 16,195 kWp
bitumicznym,
STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
p-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13

OBIEKT: ) ) ) L AOIALENCH, mae w. Kepytko, dz nri 227/12 | DATA:
Instalac jo fotowoltaiczna - ulozenie paneli fotowoltaicznych na 227/7, 290/5, 229/56, 290760 2009.2025
dostosowanych do tego celu konstrukc jach placu sktadowego orez |QOprek: 0020 Wapienica,
na dochach dwbch budynkow Nudleggictwn Bielsko, O Jednostka ewidency jnar Bielsko-Biata
Kable elekt t ' N jen g m -
irasy ok 150,0m rN prady statego 1KY ot trasy kabll ok, 1450m | 17TUL RYSUNKU: | 5 NRRYS.:
Kobel sterownicze i sygnatowe db. trasy ck. 290,0m I&"St‘?ﬁgu% FPTO:"?WZ“J czna no budynku 4
Ztacza kablowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wylaczniki pradu oy gera SKALA:

Projektawane urzadzenia - instalac je, stonowia elementy Rozmleszczenle ponell. Instalacjo odgromowa. Ligo

instolac ji elektryczne | wewnetrzne | Inwestora,

TEMAT ZADANIA; PROJEKTANT: ~ |Uprawnienia kud. | PODPIS:

Linie kablowe z kaklami elektroenergetycznymi nN mgr Inz. Franciszek Kowalskl SE?C/?%];;B_M?“

i kablaml sygnatowymi przeznaczone dla : : :

projektowanych instalacji fotowoltoicznych budynkoéw | SPRAWDZAJCY: '-'Fé';;lgi"/iﬁ’g”ig oud. | PODP,

w Bielsku-Biale j przy ul. Kopytko 12, 13 i 14 inz. Jerzy Paszuda spec ) instoinz. /
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budynek Kopytko 12

proj. FIUTP 5E zel. ekr./OPTO do falownika /\

\

proj. kabel YAKXS 4x120mm2 do falownika /§

ist. WLZ kablowy, ziemny

ze zfacza pomiarowego
w granicy dziatki

ist. WLZ zasilajacy RG
ze ztacza pomiarowego

przefaczy¢ do ZK4R

Rozmieszczeni urzadzen no elewac ji
wytacznik DC 100A 1000V

RDCE ogr: przep
‘ FIUTP 5E ekr. skretka
Falownik 20 kW od integratora do grnj.
skrzynki wolnostojacej

PwWP- Uw -1 6 U A (dostep TAURON do integratora)
S ’ / ZK-4R
= T

Proj. PWP-US

Proj. PWP-UU

s |

\ L ] L J
poziom gruntu

L i | L |

= = = =

roj. YLY 4x25mm2
istn. rozdz. glowna RG

istn. tablica rozdzielcza T2

proj. zlacze kablowe
ZK-4R

proj. YLY 4x16mm2
Projektowany przeciwpozarowy
wytacznik pradu PWP -160A

proj. falownik hybrydowy 20 kW+RDC2
4x(2x kable DC 1000V, 6mm2
do paneli PV na dachu budynku
2x kable DC 1000V, 16mm2
bezhalogenawy, do inst. PV

proj. roztacznik DC 100A/1000V

2x kable DC 1000V, 16mm2
bezhalogenowe, do inst.PV

L_F/UTP 5E ekr. skretka
FIUTP 5E ekr. skretka

proj. magazyn 40 kWh

$cianka wydzielajaca

z slatki stalowej wys. 2m
proj. integrator dla sterow. laczem RS845
pracg falownikéw (wymog TAURON)
proj. licznik dwukierunkowy
do zarzadzania instal.PV

20m

HDGSFE 180/PHY0
7x2,5mm2

skrzynka z zabezp. 3xB6A mocowanych na uchwyfach sciennych wzmagnjonyeh,

HALA NASION

—_—
- : =l

dia licznika i integratora (System utrzymania sprawnosci dzialania E-60)

| SZATNIA DAMSKA

| e -
. - KOBIET L
f POM. T
SANITARNE
KORYTARZ 1 M
przewody w korytku stalowym ocynkowanym(50/42/2 :
|
I i
H
SZATNIA
| MESKA WC MEZCZYZN
1 |
: L ]
SLUZA | st

POM.SOCJALNE |

STADIUM:
P-T

OBIEKT:

no. dachach dwdch budynkow Nadlesnictwa Blelsko.

trasy ok. 150,0m, n
Kabel sterownicze i sygnalowe dt. trasy ok. 290,0m.

instalac i elektryczne i wewneirzne | Inwestora,

Instalacjo fotowoltaiczna - ulozenle paneli Fotowoltaicznych na
dostosowonych do tego celu konstrukc jach placu sktodowego oraz

Kabkle elektroenergetyczne: nN pradu przemiennego 0,4 kV 4x120mm2
%l produ stalego 1 kV dt. trasy kabli ok. 145,0m.

Ztacza kablowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wylaczniki pradu

Projektowane urzoadzenia - instalacje, stanowia elementy

INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Paristwowe
Nadle$nictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13

LOKALIZACJA: DATA:

143-382 Blelsko-Blata ul. Kopytko, dz. nr: 227/12

227/7, 290/5, 229/56, 290/60 20.09.2025 r.

Obrelb: 0020 Wapienica,

Jednostka ewidency jna: Bielsko-Biata

TYTUL RYSUNKU: NRRYS.:

Budynek Kopytko 12 6

KALA:
Rozmieszczenle urzadzeh w budynku. o 1100

TEMAT ZADANIA:

I kablami syghotowymi przeznaczone dla

w Bielsku-Biate | przy ul. Kopytko 12, 13 i 14

Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN

pro jektowanych instolac ji fotowoltaicznych budynkow

PROJEKTANT:

mgr Inz. Fronciszek Kowalski

Uprawnienia bud. | PQDP|S:
175/90/B-B :
spec ) inst.-inz. "T =

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Paszuda

Uprawnienia bud. |PODPIS
21/81/B-B
specj. inst.—inz.




budynek - garaz Kopytko 13

Rozmieszczeni urzodzen na elewac ji

sciana potudniowa
wyltocznik DC 100A 1000V

RDC2 ogr. przep.

Falownik 15 kW

| |
| S |

=

poziom gruntu

Proj. PWP-UU /

Scicnoa wschodnia

ZK-4R
proj. ztacze kablowe

proj. kabel YAKXS 4x120mm2 do falownika
instal. PV naziemnej

proj. F/UTP 5E zel, ekr/OPTO do falownika
instal. PV naziemnej

istn. zlacze kablowe ZK-4R
zabud. na wczeséniejszym etapie prac

2x(2x kable DC 1000V, 6mm2
do paneli PV na dachu budynku

proj. falownik hybrydowy 15 kW
+RBC2

i_’(___

| E—

#

i s |

e

PO

.

3 BE
LY 5x10mm2 |

proj. magazyn 40 kWh

|FIUTP 5E ekr. skretka

proj. YDY 2x6mm2
+ przew. do przekl.prad,

roj| integrator dla sterow. laczem RS845
%&La\ alownikdw (wymoég TAURON)

istn. rozdz. glowna RG

POMIESZCZENIE TECHNICZNE L]

2x kable DC 1000V, 10mm2
bezhalogenowy, do inst.PV

proj. roztgcznik DC 100A/1000V

2x kable DC 1000V, 10mm2
bezhalogenowy, do inst.PV

integratora

/

FIUTP 5E ekr. skretka

skrzynka z zabezp. B6A

Istn. korytko stalowe ocynkowane 150/42/2
mocowanych na uchwytach sciennych wzmocnionych

I J

|
IT

istn. F/UTP 5E zel. ekr/OPTO 40x3,7
do licznika dwukierunkowego na
zewnetrznej Scianie bud. admin. Kopytko 13

istn. F/UTP 5E Zzel. ekr/OPTQ do puszki na
zewnetrznej Scianie bud. admin. Kopytko 13

istn. kabel YAKXS 4x120mm2 z falownika
do ZK-4R na bud. administracyjnym Kopytko 13

istn. kabel YvKSLY 7x2,5mm2 do PWP na
zewnetrznej Scianie bud. admin. Kopytko 13

klable istniejace, zabudowane na
wczesniejszym etapie prac
kierunek - do bud. admin. Kopytko 13

STADIUM:
p-T

OBIEKT:

Instalac jo fotowoltaiczna - utozenie pareli fotowoltaicznych na
dostosowanych do tego celu konstrukcjoch placu sktadowego oroz
na dachach dwbch budynkéw Nadlesnictwo Bielsko.

Kable elektroener%e‘tycznw nN pradu przemiennego 0,4 kV 4x120mm2
trasy ok. 150,0m, nN pradu statego 1 kV dt. trasy kobll ok 145,0m
Kabel sterownicze i sygnatowe ol. trasy ok. 290,0m.

Ztocza kablowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Pro jektowane urzadzenio - Instalac je, stanowia elementy
instalac ji elektrycznej wewnetrznej Inwestora.

INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13
LOKALIZACJA: DATA:
KM3-382 Bielsko-Biata wul. Kopgrtko, dz. nr: 227/12
227/7, 290/5, 229/56, 290/60 20.09.2025 r.
Obrekb: 0020 Waplenica,
Jednostka ewidency jna' Bielsko-Biata
TYTUL RYSUNKU: NRRYS.:
Budynek Kopytka 13 - garaz 7
y ! SKALA:
Rozmieszczenie urzadzen, 1100

TEMAT ZADANIA:

Linie koblowe z kaklami elektroenergetycznymi nN

i kablomi sygnotowymi przeznaczone dla
projektowanych instalacji fotowoltaicznych budynkow
w Bielsku-Biate ] przy ul. Kopytke 12, 13 i 14

PROJEKTANT:

mgr Inz, Fronciszek Kowalski

Uprawnienia bud. | PODPIS:
175/90/B-B bt 3
spec]. Inst.-inz. - N

SPRAWDZAJXCY:

inz, Jerzy Paszuda

Uprawnienia bud. |PODPI
21/81/B-B
spec . inst.—inZ.




Rozmieszczeni

urzaczen

wytacznik DC 100A 1000V

Fa

lownik 40

KW

/

=

poziom gruntu

[]{[E]

PWP-US
PWP-UU

budynek Kopytko 14

no e

lewacC Ji

Ztocze pomiarowe

MAGAZYN NASION

istn. tablica licznikowa

MAGAZYN NASION

PWP-UW-160A

MIEJSCENA FALOWNIK

I
I
I
I
I
I
|
LU
J
I
I
I
I
I
I
I
I

proj. przewady DC od instalacji naziemnej PV
4x(2xSOLARFLEX-X H1Z222-k 1000V 10mm2)

w rurze oslonowej QRK 50 Flex

rzawody od przekladnikow
pfa_dowych licznika dwukierunkowego

istn. WLZ odiaczyc od przylacza
| i przytaczy¢ do PWP

LABORATORIUM

= proj. zlacze kablowe
- ZK-3R

proj. licznik dwukierunkowy
do zarzgdzania instal.PV

; == Projektowany Jlrzemwpozarowy
I wylgcznik pradu PWP -160A

proj. ztacze pomiarowe
ZP

' ‘ | CHLODNIA '1

przewody w kory:ku stalowym ocynkowanym 150/42/2
mocowanych na uchwytach sciennych wzmocnionych

PWP -UU
MAGAZYN SDRTOWNIA NASION

p—r

" KOMUNIKACJA bt YDY 3x1.5mm2

proj. falownik hybrydowy 40 kW
F/UTP 5E ekr. skretka

| Rozdzielnica RDC2
icz. przepie¢ dla stringdw paneli P\) - w
 — L | — s B T 01
2
| Pl =) v
L cianka wydzielajaca

ZK-4R |
/7 L

poziom gruntu

i

' z siatki stalowe] wys. 2m

proj. magazyn 40 kWh

2x kable DC 1000V, 35mm2
bezhalogenowy, do inst.PV

proj. roziacznik DC 160A/1000V

| 5 e U j'I _oneTtaCyTw;r—ZB-I;Eg_ n _I

skrzynka z zabezp. 3xB6A
dla licznika i integratera

proj. YLY 4x35mm2
w korytku biatym 80x60mm
;7 odpornym na prom. UV

montowanym na tynku

ist. przytacze napowietrzne
typu ASXS

istn. puszka nascienna

(| HDGSFE180/PHS0
B ~___Tx2,5mm2

STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Pafistwowe
BT Nadle$nictwo Bielska 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13
LOKALIZACJA: DATA:
OBIEKT: . :
Instalacjo fotowaltaiczna - utozenie paneli fotowoltaicznych na 53775 sugos® Teninl topyRe wien FEINIR e —
dostosowanych do tego celu konstrukc jach Flncu skladowego 0roZ |pgpreb: 0020 Wapienica, e k
na dachach dwbch budynkéw Naolesnictwa Biel Jednostka ewidency jnai Bielsko-Biata
Kable elektroenergetyczner nN produ przemiennego 0,4 kV 4x|20mm2 _ ;
irasy ok 150.0m r pradu statego 1KY o, trosy kobli ok, 1450m | TYTUL RYSUNKU: NRRYS.:
Kobel sterownicze i sygnatowe df. trasy ok 290,0m. Budynek Kopytka 14, g
Zlaczo koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki praodu SKALA.
Rozmi i dzef. '
Projektowane urzadzenia - instaelacje, stanowia elementy HEREERERALCMEAdRS 11100
instalac ji elektryczne | wewnetrzne | Inwestora.
TEMAT ZADANIA: PROJJEI(TFANTZ fopil B ] UD;;WHIEHIO bud. PODP|S;
Linie koblowe z kablami elektroenergetycznymi nN ngr gz Francsies hewaiEs | 129790788 : S
i kablami sygnatowyni przeznaczone dla specy, Instoine. _\:_’ij ’
projektowanych instalac )i fotowoltaicznych budynkéw |SPRAWDZAJECY: Uprawnlenia bud. |PODP|S
w Bielsku-Blate przy ul. Kopytko 12, 13 i 14 inz. Jerzy Paszudo sggfj’ﬁ;%ﬁ_m

5

f




Kopytko 13 -bud. administracyjny

Rozdzielnice na zewnetrznej $cianie budynku

Kompensator

mocy bierne;
o

Istn. i przeznaczony do demontazu
J Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu

/f ; 7} [o @ @ @*
\ o o }
\ / l. j"l
| 1 Eﬂ’-i@—ﬂ;‘:l U
o | -FoN © :ﬁ:@j R coﬂz
/ T
= o G
o |k el o
/J'
= —m
Ol 0
—4 FW Qw

poziom gruntu

okno

Pro jektowane urzadzenia - instalac je, stanowia elementy
instolac ji elektryczne | wewnegtrzne | Inwestoro,

Stan aktualny

STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
P-1 Nadleénictwo Bielske 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13

OBIEKT. ) LQKALIZACJA: B : DATA:
Instalac ja Fotowoltalczna - utozenie paneli fotowoltaicznych na f3-v8e gé%lfé‘?Elgg;%sm'aguoﬁg?ko’ SEINBERTALE 0058055
dostosowanych do tego celu konstrukc joch placu sktadowego orez |pgprekn 0020 Wopienica, o .
no dachach dwdch budynkow Naedlesnictwa Bielsko. Jednostka ewidency jnar Bielsko-Biota
Kakle elektroenergetyczne: nN pradu przemiennego 0,4 kV 4x120mm2 -
trasy ok. 150,0m, nN produ stalego 1 kV dt. trasy kobli ok. 145,0m TYTUL RYSUNKU‘ . NRRYS.:
Kabel sterownicze | sygnalowe df, trasy ok. 290,0m. Budynek adninistracy jny Kopytko 13 3
Ztacza koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wylaczniki produ Rozmieszczenie urzgdzen. SKALA:

TEMAT ZADANIA;

Linie koblowe z kablami elektroenergetycznymi nN

I kaklami sygnhatowymi przeznaczone dla
projektowanych Ins'talacji fotowoltalcznych budynkow
w Bielsku-Biate j przy ul, Kopytko 12, 13 i 14

PROJEKTANT:

mar inz. Franciszek Kowalski

Uprawnienia bud.
175/90/B-B
spec). inst.-Inz

1:10
4

SPRAWDZAJ¥CY:

inz, Jerzy Paszuda

Uprawnlenla bud.
21/81/B-B
specj. inst.-inz,

X

— |




miejsce dostepu

Kopytko 13 -bud. administracyjny Weoryaggt buci

Rozdzielnice na zewnetrznej Scianie budynku falownlkow PV

1 t - —| O
@ ® ® @ X
(8] o]
=" e . .
; = Proj. PWP-US
Q .- 0 [s] —
CE/“ 1= g

Q Q =~ - 5 Proj. PWP-UU

e - 0 Obudowa/szafka
— I

Kompensator O dla proj. licznika

O ; ; FW aw :
mocy bierne; e dwukierunkowego

@=Ll | okno

O O

PWP-UW-160A

Proj.
 Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Proj. ztacze kablowe ZK-4R

poziom gruntu

STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
P-T Nadle$nictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13
LOKALIZACJA: DATA:
OBIEKT- 0 i ; :
Instalacjo Fotowoltalczna - ulozerie paneli fotowaltaicznych na H3rsne Dieloko Balo ukhopyikop iz, Anl 2e//1g S -
dostosowanych do tego celu konstrukcjach placu sktadoWege oraz |Oprek: 0020 Wopienica, G 4
QﬂbldGCTDE: dwach h:dynkﬁw f:lﬂd‘ﬁglct'ﬂ Bielsko. 64 KV AxiBimea |Lednostia ewidency jna: Bielsko-Biata
oble elektroenergetyczne: nN pradu przemiennego 0, x120mm, - -
asy ol 150 0m m pradu statego 1 kY dt. trasy kabli ok. 145,0m | TYTUL RYSUNKU: NRRYS.:
Kabel sterownicze i sygnatowe db. trasy ok. 250,0m. Budynek administracy jny Kopytko 13 10
Ztacza koblowe rN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wylaczniki pradu 7
Rozmleszczenie urzadzen, SKALA;
Projektowane urzodzenia - instalacje, stanowia elementy Stan proJektoanyq 1110
instalac ji elektryczne  wewnetrznej Inwestora,
TEMAT ZADANIA: PROiJE_KT#NT. R e AT Uprawnienia bud. | PODP,
Linie kaklowe z koblomi elektroenergetycznymi nN mgr Inz. Franclszek Kowalsld | 175/90/B-B
| kablami sygnatowymi przeznaczone dla spec), InstAnz2. LH
projektowanych instalac ji fotowoltaicznych budynkow | SPRAWDZAJ¥CY: Uprawnienia bud. |PODPIS ;
w Blelsku-Biate j przy ul. Kopytko 12, 13 i 14 inz. Jerzy Paszuda Sgleffj/ﬁ;s%c'_m




[stn. przytocze
napowietrzne

z sieci TAURON Dystrybuc ja

SP

Skrzynka -

Kopytko 12

55 szt paneli 395W

Magazyn enerqil

30 szt paneli 225W

[sth. ztgcze pomiarowe dostep TAURON wysokonapieciowy o1 73 LW 1575 K\
L QPOI’]IC_y_OlZ_IQi(IL fglobmktesgp:atom montaz na oachu nontaz na gruncie
" Pp= 3gkw | 1990 40 kWh
= J PV PV
1 T F/UTP SE zelekr |l [
| K | 2x kabel DC 1000V 16mm2 : LeLexr @an @RDC
1804 [ 638 || i S [ o°
| % %_4 | | Roztacznik DC 1 Folowhil
| | ; L7 I 1000V 100A r 4] | hYbY‘}/dOWY 4x(Px6mme) 1000V 2x(@x6mme) 1000V
L_____JL_|__1 /J : 20 kW 20m 10m
| 2x_kabel DC 1000V 16mm2 I — RDC2 =
| dt. Im 4= Falownik| =
| Proj. integrator - 15 kW
Istn. WLZ | _ 5 Sy xbmnD | YLY 4x1bmme
| _F/UTP SE zelekrb—r _ F/UTP SE zelekr om o 4n
INNC_—_—_—_—_—_—_—_—_——— L | 7l
40m A ]
________________ | | | 4x zocisk szynowy
YDY 2x1,5mm2 {_%/UTP ob zelekr Proj ztacze | | | Al16-120/Cub-35
Pl m ' | |
4m ZK-4R
T o] |
Proj. licznik | e f YLY Sx16nm2 4m |
dwukierunkowy | R g R g S g | |
. 1 AeaeAsAs | |
[stn. WL/ i s | | -\ﬁg-\ﬂgx ;ﬁjﬂ\ gg | l |
kabel ziemny | Wh L =L = - = [l : 4
dt. okoto 40m | S L A SR . | |
YDY 4x5mme L [T 1 | | 8 ; N | : |
i i ;
i do 6N yomsiarmA- L — | | | Lo F/UTP SE_zelekr _ _ |
T00m
U1
BSA NN | | YLY 4x2Snm2 10n YAKXs 4x120nme
|+ || 12m [00m
| | HDGSFE180/PH90  PWP-US =
L d 7x2,5mm2 P 1 5=
o] 20m % e
w kor.150/42/2 el N5
VDY 4x6mme PWP-160A-UW system E-60 L 1 gL
PWP-UU £ o
4m [ 1=
| S
. \ .9:&
[stn. WLZ H1 | % qu
| i ‘O e STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwawe
| =h | -gg poT — Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13
c o Ir?ss‘ggl}g:ju fotowoltaiczna - utozenie paneli Fotowoltaicznych na é%_y?}%é S;"’D‘f_l,‘:“‘;%'g‘,%g“éﬁg? oy oz ne ondic PATA
IS ‘t nl R G I_ oo g J iostoscov;cénycl; 20 tigoncet: kgnset;liékc‘%xcl': Slc.\cu sktadowego araz |pprek: 0020 \'a‘_aplenlcu,, - . 20.09.2025 r.
o e ey e o e 04 K 4B (RSO T
o Ugri e e Lo O O rschpoee A | St v o2 [
R e T
PROJEKTANT: Uprawnienia bud. | PODPIS:

TEMAT ZADANIA:

Linie koblowe z kaklami elektroenergetycznymi nN

I kablami sygnotowymi przeznaczone dla
projektowanych instalacji fFotowoltaicznych budynkow
w Bielsku-Biate ] przy ul. Kopytko 12, 13 i 14

mgr inz. Franciszek Kowalskl

175/90/B-B =~
spec . inst.-inZ.-

= ~

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Paszuda

Uprawnlenla bud.
21/81/B-B

specj. inst.~inZ.

PO Dpj» !




budynek administracy jny Kopytko 13

budynek administracy jny Kopytko 13- garaz

Proj. Instaolacja PV
na gruncie

Skrzynka -
dostep TAURON
do integratora

(lokal, obok ZK-4R) do istn. szafy

‘ Kopytko 13

41 szt paneli 395W
16,195 kW

40 szt paneli 22oW
21,00 kW

S serwerowe j w lud. . taz na dach ;
[stn. przylacze [_ 'T {dostep dé ﬁoggiégaepirgu 40 Kwh mon u montaz gruncie
napowietrzne | A//// g s y pieciowy o »
z sieci TAURON Dystrybucjo r'_' _} | |
! [ | " [ ot
uktad pprocy sieci “TT | | | | | 2x kakel DC 1000V 10mm2 FAUTP SE zelek %ﬁIQDCl .
| e F/UTP SE_zelek oo L_ o | i
ELZ\ L_“**___Q%EEE“W %ﬁ“%&m 1 Falownik o i
Istn. ztacze pomiarowe L : | SREES IR hylrydowy | 4xixbmmc Falownik
=S | F/UTP SE zelekr / | S g
z potposr. uktadem pom. - T g, T - | 2x kabel DC o 15 kW 20 kW
il ke e T 7 77 ZK-4R owukierunkowy | L___"“VA___ﬁ___T_ - R
| | 1 | 6 do 6m D I Proj. integrator PP
= B przewody z licznikiem) ‘
| g Pp= 65KW I Jkwh| | e = L EZUTE B selaler Sp | _J | i YLY 4x16mm?
| Az | | 04 kv | e et 1 - - - -1 F/UTP 5t zelekr 95n i
[ ® 5 | | %pwmsl&m I e YLY Sx16mm2 Ej4 e
AR T— TR d 8 g |l I e FLUTR_SE zelekr 85n _ _ n PP
— AN Y BN - I
G e i Il A8 A A e By ] e L T T Pro) daczd LTI
200A-3szt [ I [®)] I . K-4R S
L Z ;J\ Wﬁ\fl\ B ﬁ% J gg\ ﬂ#'\ ﬁg | | YDY I4><l,5mm8 { L : Iq:')ﬁ
| ) | L T [Z2[Z %lﬁ%—} I A3 NG Xo &F 2% e | N @
o N sosAA AT i i W i Y B A O =0 I S - - R - v 3O
= A 4 = I I [s)] | c ©
o e - | AR e T .
Lo o cadf ol N
YDY 6x2,5mmemm2 3m L _r_ | _{__3 cm i 7 7 7 /‘J ——-g°
Istn. YAKXs 4x120mnm2 85m T T T 2D
YLY 4x25mm2 1m — = ES
HDGSFE180/PH90 PWP-US | BEA 1N | YAKXs 4x120mm2 935m
7x2,5mm2 1 E %% o
i T |-51i b= || Isth,
PWP-160A-UW / "3 | S = I_ _{ YLY 4x10mm2 19m
Ty .
Q PWP-UU. 3%
T 1 S8 vy exenn?— @
DS (Kopytko 13 gorazd
g | Ny o ai. 90T yiKsLY 7x2.5mm2
[stn, WL/ Hi | &= 85m
| S =
Istn. uktad do 1 &= =8
kompnsac ji mocy bierne | Istn. RG L__ | e%0©
STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
P-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13

OBIEKT:

trasy ok. 150,0m, nl

Instaloc ja fotowoltaiczna - utozenie poneli fotowoltaicznych na
dostosowanych do tego celu konstrukc joch
no. dochach odwbch budynkow Naolesnictwa Bielsko.

Kable elektroenergetyczne: nN produ przemiennego 0,4 kV 4x120mn2
pradu statego I kV dt. trasy kabli ok, 145.0m.
Kabel sterownicze i sygnatowe of. trasy ok. 290,0m

Ztacza kablowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozorawe wytaczniki produ

Projektowane urzadzenia - instalac je, stanowia elementy
instalac ji elektryczne | wewnetrznej Inwestora.

LOKALIZACJA:

lacu skiadowego oraz

KM3-382 Bielsko-Biata ul. Knpgtko, dz, nr: 227/12
0

DATA:

227/7, 290/5, 225/56, 290/
Obrekr 0020 Waplenica, CODIAE0EDIT
Jednostka ewidency jnar Bielsko-Biata
TYTUL RYSUNKU: NR RYS.:
e
Schemat zasilenia budynku Kopytko 13 SKALA:

TEMAT ZADANIA:

Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN

| kablami sygnatowymi przeznaczone dlo
projektowanych instalacji fotowoltalcznych budynkow
w Bielsku-Biate j przy ul. Kopytko 12, 13 | 14

PROJEKTANT:

mgr inz. Franciszek Kowalski

Uprownienia bud. | PODPIS:
175/90/B-B .
spec]. inst.-inz. L—”\] —

SPRAWDZAJ¥CY:

Inz. Jerzy Paszuda

Uprawnienla bud. PDD%

21/81/B-B
specj. inst.-inz.
f




Istn. przytoacze Uwaga:
napowietrzne

z sieci TAURON Dystrybuc jo

Dotychczas ztacze
wewnatrz budynku
zgodnie z warunkami przytoczenia TAURON
WP/111721/2025/006R01 Inwestor zabudu je
nowe ztocze pomiarowe na zewn. Scianie” bud.

omiarowe jest
opytko 14

Kopytko 14
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| | O STADIUM:; |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
ﬁ:ﬂ | L) _8 pP-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13
= © : LOKALIZACJA: DATA:
L J c o ]r?saéglﬁzju fotowoltaiczna - wlozenie paneli fFotowoltaicznych na 2323387? g;,%‘,sg‘f’g‘?‘g‘ﬁ%s“‘ggﬁﬁ 5‘““‘ SEiiEestds 20.09.2025 r.
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K:ahsle ilEk r'oeﬂel:1 et;;cznasn eprudu przente:zigo . x1 zn TYTUL RYSUNKU: NRRYS.
(w budynku Kopytko 14) Koot Sterowncze | Eyaomtone o trasy ok, SOt o LA i3
Zlnczn hokiowe o 0.4kY.. PP praecivpasorove wtneankd produ Schemat zasilanio budynku Kopytko 14 SKALA:
Pro jektowane urzodzenia - instaloc je, stanowia elementy B
instalac ji elektrycznej wewnetrznej Inwestora,
TEMAT ZADANIA: PROJEKTANT:  |Uorawnienia bud. | P :
Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN ngr inz. Franciszek Kowalskl | 175/90/B-B “TF = o~
| kablami sygnoatowymi przeznaczone dla specd: Instiing, /

pro Jektowanych instalac]i fotowoltaicznych kudynkow
w Bielsku-Biote ] przy ul. Kopytko 12, 13 i 14

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Paszudo

Uprawnienla bud.

21/81/B-B
specj. inst.—inz.




Kopytko 12

Panele montowane na gruncie

Pro jektowane urzadzenic - instalacje, stanowia elementy
instolac i elektryczne | wewnetrznej Inwestora.

Schemat instalac ji PV
(montaz na gruncie)

Proj. panele fotowoltaiczne o mocy 525 Wp (30 szt)
tancuch A tancuch B
15 szt 15 szt
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L Lovfozomme_ _ _ _ i KT | | Ceevaees
L ,_ - I
L _ _ _ _ _ _ _ \tgrzo25mm2 | St/Cu 30x4mm
przyt. do proj. uziomu
gruntowej instalacji PV
STADIUM:  |[INWESTOR: Pafistwowe Gespodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
_— Nadlesnictwo Bielska  43-382 Bielsko-Biafa ul. Kopytko 13
: - LOKALIZACJA. DATA:
BIEKT, 0 ACJA:
Eﬁs'&cgtacju fort‘o:olttulczna : ul:ozegie EunelLFo[towoltﬂcgnych na 42%7:}%? Egi'fg‘f’22'35%;"2*;5?5;““' o2, ERTAIE —
e EE onstiruKC Joc acu skloooweQo oroaz : e '
. QEhc debch budynioy,. Nadleenicia Bielsic, " iR -
ey e a0 PR procis siotemo T A Sroes. kabli ok Tbom | TYTULRYSUNKU: NRRYS.
Kobel sterownicze i sygnatowe db. trasy ok. 290,0m. Budynek Kopytko 12 14
Zlaczo koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki proou SKALL:

TEMAT ZADANIA:
Linie koblowe z kablami elektiroenergetycznymi nN
| kablami sygnhatowymi przeznaczone dla

projektowanych instalac jl fotowoltaicznych budynkow
w Bielsku-Biote ] przy ul. Kopytko 12, 13 i 14

PROJEKTANT:

mgr inz. Franciszek Kowalski

Uprawnienia bud.

175/90/B-B
specj. inst.-inz.

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Paszudo

Uprawnlenla bud,
21/81/B-B
spec . inst.-inz,




Kopytko 12

Panele montowane na dachu budynku Kopytko 12

Proj. panele fotowoltaiczne o mocy 395 Wp (55 szt)

tancuch B tancuch C

16 szt 16 szt
tancuch A ‘ H‘ \ ' Lancuch D
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St/Cu 30x4mm

Budynek Kopytko 12

40 kWh

Magazyhn enerqgil
wysokonopieciowy 40 kwh

Przytaczy¢ do proj. uziomu
otokowego buéjyn!(u %opytko 12

Przytaczy¢ do
otokowego bu

roj. uziomu
dpyn{(u Kopytko 12

|

instalac ji elektryczne | wewnetrznej Inwestoro.

Projektowane urzadzenio - instalac je, stanowio elementy

Schemat instalacji PV
(montaz no dachu?

STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
P-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13

OBEKT. LQKAUZACJA: . ' DATA:
Instalac jo fotowolteiczna - utozenie paneli fotowoltoicznych na %?é??}a;.-a EBci;E'gl/s;O 22'3',“55‘,‘“3585.2’3""' G i EEFAE 20.09.2025
dostosowanych do tego celu kenstrukc joch placu skiadowego 0rez |perek: 0020 Woplenica, R £
na dachach dwbch budynkéw Nodlesnictwa Bielsko. Jednostka ewidency jna: Bielsko-Biata
Koble elektroenergetyczne: nN pradu przemiennego 0,4 kV 4x120mmg :
trasy ok. 150,0m, rN pradu statego 1 kV dl. trasy kabli ok. 145,0m. TYTUL RYSUNKU: NRRYS.:
Kolkel sterownicze i sygnatowe dl. trasy ok. 290,0m. Budynek Kopytko 12 15
Ztocza kablowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki pradu SKALA:

TEMAT ZADANIA:

i koblami sygnatowymi przeznaczone dla

Linie kablowe z kablami elektroenergetycznymi nN

PROJEKTANT:

mgr inz. Franciszek Kowalski

Uprownienio bud. | PODPIS:
175/90/B-B “
specj. inst.-inz. \'—/LJ e

projektowanych instolacji fotowoltalcznych budynkbw
w Bielsku-Biate j przy ul. Kopytko 12, 13 i 14

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Poszudo

Uprawnlenio bud. [PODP /
21/81/B-B
specj. inst—inz.

19 7




Kopytko 13

Panele montowane na gruncie

Proj. panele fotowoltaiczne o mocy 525 Wp (40 szt)
tafncuch A tancuch B
20 szt 20 szt
== > Budynek Kopytko 13-garaz
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L_ﬂﬁﬂ .+ , 2 Pro . ztocze
N
| g /K=4R
Ll s 490 B e
2l !_ 1
l(\l N oy ey U 3 ] |
£ £ E £ e U
lE| [E E| |E =~ =B | o |
CINC S| 8] |
|E| € £ |g — < e .
o & ®© © = | < < | | — |~ |
sl [ = =@ \
@ @ @ @ \ 2 | X |
z T 3 T \ = | A
2 18 2 2 \ > YAKXS 4x120mm2 | < |
2 [E E| [E \ . e e e SR [ P
\ ot S5m |~ ; (
J \ . || NH1-gG63
| - N = ]
Rozdzielnica RDC ‘ D= . |
| (na gruncie) \ oo | PE |
| T . \ e |
Ochronnik DC 1200V, T1+T2 \ o Lo =i s .
f i i \ Mg,
\
| }11 i | | [l
| Ochronnik DC 1200V, T1+T2 | '\ o g
; PV 20A \ T €
f
| | e _‘ i | kabel solarny 1x6mm2 o &P
I % 0 \ = N
‘ | | |58
. kabel solarny 1x6mm2 \
J Oc“uronmk DC 1200V, T1+T2 gPV 20A : y \
o gPV 20A "
i)
| . | t s l e | kabel solarny 1x6mm2 = j
| ] | B | B Q. _Lgiz_? 16mm2
I r gPV 204 | 2 _ |
| J J I |
. LSW [ W
L LgYzo 25mm?2 1 | i LS
——————————— ————|*i..¢'0i | estosce
L e _ '
. LgYzo25mm2 ] St/Cu 30x4mm
przyt. do proj. uziomu
gruntowej instalacji PV
STADIUM: {INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
Al Nadle$nictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13
p-T
3 LOKALIZACJA: DATA:
OBIEKT: o : a ) :
Instalac jo fotowoltaiczno - utozZenle pareli fotowoltalcznych na Z?é;-:j%e ;?éf&fé‘“ aggﬁusemégoo%;ko' s BeIE 20.09.2025
dostosonanych do tego celu konstruke jach placu skladowego orez |Qprekt 0020 Waplenica, sl ]
na dachach dwoch budynkow Nodlesnictwa Bielsko. Jednostka ewidency jnor Bielsko-Biata
Kable elektroenergetyczne: nN produ przemiennego 0,4 kV 4x120mme :
trasy ok, 150,0m, "R pradu statego 1 KV dt. trasy kabli ok, 145,0m | 1YTUL RYSUNKU: NR RYS.:
Kobel sterownicze i sygnotowe of. trosy ok. 290,0m. Budynek Kopytko 13 16
Zloczo koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki proou =
. . SKALA:
. ; s ’ i Schemat instalacji PV
Projektowane urzadzenia - instolacje, stanowia elementy (montez na gruncie =i
instalac ji elektryczrne | wewnetrzne | Inwestora.
TEMAT ZADANIA: PROJEKTANT: ~ |Uprawnienio bud. | PODPIS:
Linie kablowe z koblami elektroenergetycznymi niN mgr ing. Franclszek: Kowalzld 175/.90./3;5_. .":’:’
i koblami sygnatowymi przeznoczone dlo Spec) Inst.inz. ? ,
projektowonych instalac ]l fotowoltaicznych budynkow | SPRAWDZAJYCY: Uprawnlenla bud. |POD e
w Bielsku-Binte j przy ul. Kopytko 12, 13 | 14 inz. Jerzy Poszuda silgfj/}i;‘?t__inz_
—t




Kopytko 13

Panele montowane na dachu budynku Kopytko 13 - garaz

Budynek Kopytko 13 - garaz

e
Proj. panele fotowoltaiczne o mocy 395 Wp (41 szt)
40 kWh .
Lafcuch A Lancuch B Magazyn energi
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Przytaczy¢ do proj. uziomu T
otokowego budynku Kopytko 13 Stolowahe bu:?ynku opytko 13
STADIUM: |[INWESTOR: Paiistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paistwowe
P-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biala ul. Kopytko 13
g LOKALIZACJA: DATA:
OBIEKT: OKALIZACJA: ‘ ;
Instalac jo fotowoltoiczne - utozenie poneli fotowoltoicznych na ?_»33-,332 gé%Lng EBEISI/QSBULEESE%";RD’ ozyper BRA/LE 20.05.2025
dostosowanych do tego celu konstrukcjoch placu sktadowego orez [porekr 0020 Waplenica, Ll s
na dochach dwbch budynkéw Nodlesnictwa Bielsko Jednostko ew;dency_jr{g. Bielsko-Biato
Kable elektroenergetyczne: nN pradu przemiennege 0,4 kV 4x120mm2 -
trasy ok. l'.;ﬂ,l]m, n%J pr‘qdu stalego lukV dl, trosy kabli ok, 145,0m, TYTUL RYSUNKU: NR RYS.:
Kabel sterownicze i sygnatowe dl. trasy ok. 290,0m. Budynek Kopytko 13 17
Zloczo koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki proocu SKALA:
Pro jektowane urzadzenia - instelacje, stanowia elementy (Srf:ﬁ::; :;Stdnolg;d; Py -
instalac ji elektryczne | wewnetrzne | Inwestoro.
TEMAT ZADANIA: PRO\‘JEAKTFANT: i Revaisdl U?;zsx;vgg»rgn]abud. PODPIS:
Linie kablowe z koblami elektroenergetycznymi nN ngr Inz. Franciszelk Kowalski 20/B-B .‘% N
I koblami sygnatowymi przeznaczone dla specl. inst-ing \Ih’
projektowanych Instalacji fotowoltaicznych budynkéw | SPRAWDZAJYCY: Uprawnlenia bud. |PODPTS: p |
w Bielsku-Biate ] przy ul. Kopytko 12, 13 i 14 Iz, Jerzy Paszuds o b <inks /




Panele montowane na gruncie

Proj. panele fotowoltaiczne o mocy 525 Wp (86 szt)

tafcuch B tancuch C

Kopytko 14

Budynek Kopytko 14

40 kWwh Magazyn energii
wysokonapieciowy 40 kWh

21 szt 22 szt
.
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: : mm2 - 75m (rura x3,7) L TiiMJ =
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przyt. do Eroj. uziomu
gruntowej instalacji PV

Przytaczy¢ do istn, uziomu
otokowego budynku Kopytko 14

STADIUM: |INWESTOR: Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
P-T Nadlesnictwo Bielsko 43-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko 13
LOKAUZACJA DATA:

OBIEKT:

Instolacjo fotowoltolczno - utozenie poneli fotowoltaicznych na
dostosowanych do tego celu konstrukc joch placu skladowego oraz
no. dochach dwdch budynkéw Nadlesnictwa Bielsko,

Kable elektroenergetyczne: nN produ przem\ennego 0,4 kV 4x120mm2
trasy ok. 150,0m, rN pradu statego | kV dt trosy kebli ok, 145,0m
Kobel sterownicze | sygnatowe dl. trasy ok, 290,0m

Ztaczo koblowe nN 0,4kV, PWP przeciwpozarowe wytaczniki proou

Projektowane urzodzenio - instolacje, stanowio elementy
hstalac ji elektryczne | wewnetrzne | Inwestoro,

3-382 Bielsko-Biata ul. Kopytko,

oz, nr: 227/12

Schemat Instalacji PV

227/? 290/5, 229/56, 290/60

Obreb: 0020 Woplenica, EU0E0ES, F

Jednostka ewidency jno' Bielsko-Biata

TYTUL RYSUNKU: NR RYS.:

Budynek Kopytko 14 18
SKALA:

TEMAT ZADANIA:

Linie kablowe z koblami elektroenergetycznymi nN

i kablami sygnatowymi przeznoczone dla
projektowanych Instalacji fotowoltaicznych budynkow
w Bielsku-Biatej przy ul. Kopytko 12, 13 | 14

PROJEKTANT:

Uprawnienia bud, | d
mgr inz. Franciszek Kowolski 175/50/B-B ~—
specj. inst.~inz, L'}t

SPRAWDZAJ¥CY:

inz. Jerzy Paszuda

Uprawnienla bud. |PODP
21/81/B-B
specj. inst.=inz, -




-108 -

VII. Zestawienie materiatéw podstawowych

Lp Nazwa Jm llos¢
1. |Drut AIMgSi o $rednicy 8mm m 125
2. |[Inwerter 3 faz hybrydowy o mocy 15 kW wg specyfikacji szt. 1
3. [Inwerter 3 faz hybrydowy o mocy 20 kW wg specyfikacji' szt. 1
4. |Inwerter 3 faz hybrydowy o mocy 40 kW wg specyfikaciji szt. 1
5. [nwerter 3 faz o mocy 20 kW wg specyfikaciji szt. 1
6. [Inwerter 3 fazowy mocy 15 kW wg specyfikacji' szt. 1
7. |[Kabel energetyczny w izolacji polietylenowej usieciowanej i powtoce| m 291
polwinitowej, z zytami aluminiowymi YAKXS 4x120mm2 600/1000V
Kabel instalacyjny LgYzo 16mm2 450/750V m 31
Kabel sieciowy F/UTP kat 5E skretka 4x2x0,5mm zewnetrzny m 559
zelowany PE czarny

10. [Kabel sygnalizacyjny YVKSLY 0, 6/1 kV 7x2,5mm2 m 90

11. [Korytko kablowe 100H/42/2 0, 5mm ocynkowane perforowane - m 115
odcinki 2m

12. |Licznik energii dwukierunkowy (smart meter) + przektadniki szt. 3
pradowe (3 szt) 200/50 A/mA w obudowie hermetycznej IP65, UV

13. [Magazyn energii wysokonapieciowy LiFePo4 40 kWh wg szt. 3
specyfikacji

14. Maszt odgromowy wolnostojacy z balastem, aluminiowy wysokosci | szt. 3
2,5m

15. [Maszt odgromowy wolnostojacy z balastem, aluminiowy wysokosci | szt. 24
4m

16. |Obudowa termoutwardzalna 400x580x250mm P44, IK10, z szt. 2
tworzywa termoutwardzalnego, szara

17. |Obudowa termoutwardzalna z fundamentem prefabrykowanym kpl. 1
460x850x250, IP44, IK10, 500V
(bud. 12)

18. |Panel fotowoltaiczny 395Wp bifacial szt. 96

19. |Panel fotowoltaiczny 525Wp bifacial szt. 156

20. [Przeciwpozarowy wytgcznik pradu stojacy z fundamentem, CNBOP,| kpl. 3
3P, 160A IP54

21. |Przewdd fotowoltaiczny SOLAR-FLEX-X H1Z22Z2-K 1x10mm2 m 636
1000V

22. |Przewéd HDGS FE180/PH90 E90 7x2,5mm2, 500V m a7

23. Przewdd solarny H1Z22Z22-K 1x10mm2 m 12

24. Przewdd solarny H1Z22Z22-K 1x16mm2 m 12




25. |Przewdd solarny H1Z22Z2-K 1x35mm?2 m 12
26. |Przewdd solarny H1Z22Z2-K 1x6mm2 m 447
27. [Przewdd YDY 2x1,5mm2 450/ 750V m 5
28. |Przewodd YDY 2x6mm2 450/ 750V m 8
29. |Przewdd YDY 4x1,5mm2 450/ 750V m 8
30. [Przewdd YDY 4x6mm2 450/ 750V m 8
31. |Przewdd YKY 4x25mm2 (zo) 0, 6/1 kV m 16
32. |Przewod YLY 4x10mm?2 m 15
33. Przewdd YLY 4x16mm2 zo 0,6/1 kV m 8
34. [Przewdd YLY 4x35mm2 (z0) 0, 6/1 kV m
35. [Przewdd YLY 5x16mm2 zo 0,6/1 kV m
36. [Przewdd YLY 5x35mm2 zo 0,6/1 kV m 20
37. Rura gtadko$cienna przepustowa o $rednicy 160mm QRPz 160/9,1| m 14
czarna
38. |Rura ostonowa karbowana QRK 160/25 Flex 160 450N m 194
niebieska, dwuwarstwowa
39. |Rura ostonowa o $rednicy 50mm QRK 50/50 FLEX niebieska 450N | m o7
40. [Rura ostonowa OPTO HDPEWP 40x3,7mm m 280
41. Rura winidurowa sztywna gtadka RL 37mm 320N odporna na UV m 8
odc. 3m
42. Rury winidurowe 28mm m 24
43. |Solar integrator SunSpec dla falownikéw PV - zgodnie z wymogami| szt. 2
TURON
44. |Sygnalizator PWP-US szt. 3
45. |System montazowy paneli PV, kat nachylenia konstr. 15 stopni, szt. 41
jako kotwiony do dachu (ekierki, szyny montazowe, taczniki szyny
montazowej, klemy, $ruby, nakretki. elementy taczace dla paneli
395Wp
46. [Szyna wyréwnania potencjatu 10x 4 - 35mm2 + drut/ptaskownik szt. 3
4x30mm w obudowie
47. [Tasma stalowa pomiedziowana 30x4mm St/Cu 0,070mm Cu m 249
48. [Uchwyty uziemiajacy pod panel fotowoltaiczny szt. 252
49. Uniwersalny system montazowy paneli PV do dachéw sko$nych szt. 55
pokrytych powtoka bitumiczng (przykrecany). Zestaw montazowy
dla jednego panelu PV zawiera dwie szyny montazowe o dtugosci
124cm, komplet mocowan szyny do powierzchni dachu, komplet
uchwytéw do panela, facznik szyny montazowej do tgczenia
szeregowego paneli.
50. |Urzadzenie uruchamiajace PWP-UU szt.
51. wazelina techniczna kg 47
52. wkiadki topikowe NHOO gG 100A szt. 3
53. wkiadki topikowe NHOO gG 125A szt. 6




54. wkiadki topikowe NHOO gG 32A szt. 9
55. \wkiadki topikowe NHOO gG 40A szt. 6
56. \wkiadki topikowe NHOO gG 63A szt. 9
57. |Wkiadki topikowe NHOO gG 80A szt. 12
58. |Wkiadki topikowe NH1 gG 100A szt. 3
59. Wktadki topikowe NH1 gG 40A szt. 3
60. Wsporniki dachowe szt. 90
61. Wsporniki $cienne szt. 5
62. Wytacznik nadmiarowo-pradowy 1P B16A w obudowie kpl. 1
hermetycznej IP54
63. Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3P B16A w obudowie kpl. 3
hermetycznej IP54 '
64. Wytgcznik obwodu solarnego pradu statego 1000VDC MCCB 100A| szt. 3
w obudowie 400x500x190mm P54
65. [Zacisk Al16-120/Cu6-35 szt. 8
66. [Zestaw - rozdzielnica fotowoltaiczna natynkowa, cztery stringi| szt. 1
1000V DC 32A IP65 T1+T2
67. [Zestaw - rozdzielnica fotowoltaiczna natynkowa, cztery stringi,| szt. 1
1000V DC IP65 T1+T2
68. [Zestaw - rozdzielnica fotowoltaiczna natynkowa, dwa stringi, 1000V | szt. 3
DC 32A IP65 T1+T2
69. [Zestaw - rozdzielnica fotowoltaiczna natynkowa, dwa stringi, 1000V | szt. 3
DC IP65 T1+T2
70. [Ztacza MC4 4-6mm?2 szt. 74
71. {Ztacze kablowe ZK-3R, obudowa z fundamentem, 500V, |P44, kpl. 1
IK10,, Il kl ochr., z tworzywa termoutwardzalnego, szare roztgczniki
3xNHO0,
72. [Ztacze kablowe ZK-4R, obudowa z fundamentem, 500V, |P44, kpl. 1
IK10,, Il kl ochr., z tworzywa termoutwardzalnego, szare rozigczniki
3xNHO00, 1xNH1
73. [zlacza kontrolne szt. 14
74. [Ztacze kablowe ZK-4R, obudowa z fundamentem, 500V, IP44, kpl. 1
IK10,, Il kl ochr., z tworzywa termoutwardzalnego, szare roztaczniki
3xNHO00, 1xNH1
75. [Ztacze kablowe ZK-4R, obudowa z fundamentem, 500V, 1P44, kpl. 1

IK10,, Il kl ochr., z tworzywa termoutwardzalnego, szare rozigczniki
3xNHO00, 1xNH1, 3x przektadniki pragdowe 150/5A kl. 0,5




